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2 PODSTAWA PRAWNA

e Ustawa z dnia 26.06.1974 r. - Kodeks pracy (J.t.: Dz. U. z 1998 r. Nr 21, poz. 94, z p6zn. zm.)

e Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (J.t.: Dz. U. z 2009 r. Nr 178, poz. 1380, z
pézn. zm.)

e Ustawa z dnia 7.07.1994 r. - Prawo budowlane (J.t.: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z p6zn. zm.)
e Ustawa z dnia 10.04.1997 r. - Prawo energetyczne (J.t.: Dz. U. z 2012 r. poz. 1059, z p6zn. zm.)
e Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym (J.t.: Dz. U. z 2013 r. poz. 963, z p6zn. zm.)

e Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (J.t.: Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150, z
pézn. zm.)

e Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21, z pdzn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (J.t.: Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650, z p6zn. zm.)

e Instrukcja BHP MZGOK (2015)
e Sceariusz pozarowy dla obiektu ZTUOK.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z p6zn. zm.)

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003 r. w sprawie
szczegobtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg
urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U. Nr 89, poz. 828, z p6zn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30.12.2004 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy
zwigzanej z wystepowaniem w miejscu pracy czynnikow chemicznych (Dz. U. z 2005 r. Nr 11, poz. 86,
z pbézn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢
przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984, z p6zn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w srodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826, z p6zn. zm.)

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 124, poz. 1030)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719)

str. 5



Projektowanie i budowa Zakladu Termicznego Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych w Koninie
PROJEKT POWYKONAWCZY - 1.04.00

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan,
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy
atmosfery wybuchowej (Dz. U. Nr 138, poz. 931)

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie kryteriow i sposobu klasyfikac;ji
substancji chemicznych i ich mieszanin (Dz. U. poz. 1018)

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzgdzen technicznych
podlegajgcych dozorowi technicznemu. (Dz. U. poz. 1468)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach energetycznych - wchodzi w zycie z dniem 24.10.2013 r

3 ZAKRES | PRZEZNACZENIE INSTRUKCJI:

Niniejsza instrukcja jest instrukcjg nadrzedng dla zaktadu ZTUOK i zawiera informacje o urzgdzeniach i
instalacjach technologicznych. Przedstawione w niniejszym dokumencie informacje majg charakter
ogoélny i dajg jedynie oglad sposobu dziatania instalacji i powigzan pomiedzy poszczegolnymi
instalacjami.

Szczegotowy zakres eksploataciji dla poszczegdinych instalacji czy urzadzen znajduje sie w instrukcjach

ktérych lista znajduje sie w ponizszej tabli:

1.04.01 Instrukcja eksploatacji paleniska

1.04.01.01 Palenisko (Przepisy bezpieczenstwa, Instrukcja obstugi z rozruchem, normalng praca,
odstawieniem, Parametr, Instrukcje montazowe)

1.04.01.02 | Kociot

1.04.01.03 | Transport popiotu

1.04.01.04 | Woda zasilajaca

1.04.02 Instrukcja eksploatacji Integral

1.04.02.00 |Spis tresci

1.04.02.01 |Instalacja oczyszczania spalin

1.04.02.02 | Filtr Tkaninowy

1.04.02.03 | Systemu gaszenia wapna

1.04.02.04 |Systemu zasilania olejem opatowym lekkim

1.04.02.05 Instalacji sprezonego powietrza

1.04.03 Instrukcja eksploatacji turbiny
Instrukcja eksploatacji wezta przetwarzania energii wg spisu jak nizej:

1.04.04.01 Instrukcja eksploatacji turbozespotu

1.04.04.02 Instrukcja eksploatacji uktadu chtodzenia

1.04.04.03 Instrukcja eksploatacji instalacji pary swiezej

1.04.04.04 Instrukcja eksploatacji uktadu regeneracji, kondensatu, wymiennikéw cieptowniczych
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1.04.06 Instrukcja instalacji kondensatu i odwodnien

1.04.07 Instrukcja eksploatacji instalacji stacji odgazowywania wody

1.04.08 Instrukcja eksploatacji stacji uzdatniania wody

1.04.09 Instrukcja eksploatacji wezta cieptowczniczego (tym jest wyprowadzenie ciepta do sieci
cieptowniczej)

1.04.10 Instrukcja eksploatacji ukfadu zasilania i wyprowadzenia mocy

1.04.11 Instrukcja eksploatacji instalacji AKPIA (pomiary i automatyka, system sterowania
blokiem)

1.04.12 Instrukcja eksploatacji wezta przywozu i wytadunku odpaddéw

1.04.13 Instrukcja eksploatacji wezta zatadunku odpaddw do procesu spalania

1.04.14 Instrukcja eksploatacji wezta przetwarzania zuzli i popiotéw paleniskowych

1.04.15 Instrukcja eksploatacji wezta stabilizacji i zestalania popiotéw

1.04.18 Instrukcja eksploatacji kondensatora chtodzonego powietrzem

1.04.22 Plan zagospodarowania terenu

1.04.23 Podczyszczalnia Instrukcja uzytkowania

1.04.27 Szczegotowa instrukcja eksploatacji systemu telewizji dozorowej

1.04.28 Szczegotowa instrukcja eksploatacji systemu sygnalizacji pozaru dla bunkra
magazynowania odpaddéw - kamera termowizyjna

1.04.29 Instrukcje obstugi komputera operatorskiego

1.04.30 Instrukcja eksploatacji, rozdzielni 10 BHA10, 10BHA20, 10BHB10, 10BHB20

1.04.31 Instrukcja eksploatacji, rodzielni 10BKB10, 10BKB20

1.04.32 Dokumentacja Techniczno-ruchowa - Modutowa rozdzielnia sredniego napiecia

1.04.33 Instrukcja eksploatacji rozdzielni 10BKC10, 10BKC20

1.04.34 Instrukcja eksploatacji rozdzielni 10BJA10

1.04.35 Instrukcja eksploatacji rozdzielni 10CBP10

1.04.36 Instrukcja eksploatacji szaf CJA01, CJA11 - CJA18, CJA21-CJA27, CAA20

1.04.37 Szczegotowa Instrukcja eksploatacji stacji elektroenergetycznej

1.04.38 Instrukcja agregatow pradotwodrczych

Za eksploatacje uwaza sie zespot wszystkich dziatan technicznych i organizacyjnych majgcych na celu

umozliwienie obiektowi wypetnienie wymaganych funkcji. Eksploatacja zawiera w sobie:

Obstuge — utrzymanie obiektu w stanie zdatno$ci oraz przywracanie obiektowi technicznemy wymagalnych

wiasnosci funkcjonalnych przez przeglady, regulacje, konserwacje, naprawy i remnty

Uzytkowanie — wykorzystanie obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem i wiasciwosciami funkcjonalnymi.

Niniejsza instrukcja przeznaczona jest dla wszystkich oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzgdzen

zainstalowanych w ZTUOK a w szczegdlnosci:

Dyzurnego Inzyniera/Kierownika Zaktadu,

Nadzoru,

Operatoréw poszczegodlnych urzadzen,

Obchodowych,
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4 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Zakfad Termicznej Utylizacji Odpaddéw w Konine zostat przewidziany do zagospodarowania odpadoéw ktére
W znacznej czesci obecnie podlegaty sktadowaniu.

Termiczna utylizacja odpadéw w ZTUOK odbywa sie w kotle parowym z naturalnym obiegiem pary ze
zintegrowanym rusztem ruchomym o mocy paleniska 28,3 MWt oraz instalacjg do oczyszczania spalin.
Nominalna wydajnos¢ kotta osiggalna jest przy spalaniu odpadéw o wartosci opatowej projektowej 8,5
MJ/kg i strumieniu odpaddéw wynoszacym 12 Mg/h. Spalarnia bedzie przetwarzaé 94 000 ton odpaddéw
rocznie w zakresie wartosci opatowej z przedziatu od 6 MJ/kg do 11 MJ/kg.

ZTUOK wyposazony jest réwniez w kondensacyjno upustowg turbine parowa, ktéra umozliwi wytworzenie
6,84 MWe energii elektrycznej w trybie pracy kondensacyjnej oraz 15,5 MWt energii cieplnej w petnym
skojarzeniu. Wytworzona energia bedzie wykorzystywana czesciowo na potrzeby wtasne zaktadu, a jej
nadwyzka bedzie sprzedawana do sieci elektroenergetycznej.

Powstate w wyniku procesu zuzle poddaje sie procesowi waloryzacji (z odzyskiem metali), w wyniku ktorej
wyprodukowane zostajg kruszywa, ktére zostajg dalej zagospodarowane w budownictwie.

Wszystkie odpady i surowce opuszczajgce Zakiad zostajg wazone i rejestrowane w systemie,
a caty strumien odpadéw wchodzacych i opuszczajgcych Zakiad kierowany jest poprzez stanowiska wag.

Projektowany Zaktad, stanowi samodzielny obiekt, wyposazony w niezbedne zaplecze techniczne dla
prowadzenia ww. procesow oraz zaplecze kontrolno-pomiarowe, administracyjno-socjalne i edukacyjne.

41 Paliwa

Paliwo podstawowe — odpady komunalne

Rozwigzania technologiczne i techniczne zespotéw Zaktadu, pozwala na przetworzenie w sumie 94 000 Mg
odpadoéw o kodach 20 03 01, 19 12 12 w ciggu roku.

Wiasciwosci fizyczne odpadéw

Wielkosé czagstki — dtugos¢ x szerokos¢ x wysokosé Maks. 500 mm x 500 mm x 500 mm

Dtugos¢ krawedzi: Maks. 1000 mm

W przypadku zatadowania z bunkra do leja zasypowego gabarytow wiekszych niz przewidziane powyzej
istnieje mozliwo$¢ zablokowania leja zasypowego. Operator suwnicy chwytakowej powinien zwrécic
szczegolng ostroznos¢ na wielkos¢ tadowanych do leja zasypowego elementow.

Paliwo rozpatkowe i wspomagajace

Jako paliwo rozpatkowe i wspomagajgce zastosowany zostat olej opatowy lekki spetniajgcy wymagania
stawiane przez norme PN-C-96024.

Do bezawaryjnego rozruchu (bez czasu oczekiwania na rozgrzanie instalacji oczyszczania spalin lub wody i
pary; czas rozruchu ok. 550 min) zapotrzebowanie na olej linii wynosi ok. 9000 kg (na jeden proces
rozruchu).
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4.2 Produkty

~Produktami”, powstajgcymi w wyniku dziatania Zaktadu sa:
e energia elektryczna i cieplna (wytwarzanie w uktadzie kogeneracyjnym),
e surowce wtorne (metale, zuzle).

»,Ubocznymi produktami spalania” (UPS) powstajgcymi w procesie dziatania Zaktadu sg natomiast:
e spaliny (oczyszczone zgodnie z wymaganiami unijnego i polskiego prawa),

e state odpady poprocesowe z procesu spalania (przeznaczone do unieszkodliwiania przez
skladowanie) jak popioty czy zuzle.

Zuzel

Zawartos¢ wody: ok. 18 % wagi
llosci (mokrego zuzla): 4530 kg/h (max 7000 kg/h)

Popidt
llosci: 150 kg/h z kotta + 643 kg/h z filtra tkaninowego (max 1550 kg/h)
Gestosé: 800 kg/m3

Instalace ZTUOK zostaty podzielone na funkcjonalne wezty przedstawione ponizej:

1. Wezet przywozu i wytadunku odpaddw, w ktérego sktad wchodza:

a. Portiernia,
b. Automatyczne wagi pomostowe,
c. Hala wyltadunkowa,

2. Wezet zatadunku odpadow do procesu spalania, w ktérego sktad wchodza:

a. Bunkier magazynowy odpadow,

b. Suwnice z chwytakami tupinowymi umozliwiajgcymi przemieszanie odpadéw w bunkrze,
wazenie i zatadunek odpadéw do leja zasypowego paleniska,

c. Lejzasypowy.

3. Wezet spalania odpaddéw, w ktérego sktad wchodza:

a. Palenisko rusztowe chtodzone powietrzem,
b. Palniki olejowe rozruchowo-wspomagajgce,
c. Wentylatory powietrza pierwotnego i wtérnego, wraz z kanatami oraz wymiennikiem parowym
podgrzewu powietrza pierwotnego,
d. Odzuzlacz z zamknigciem wodnym i zespotem przenosnikow transportowania zuzli do bunkra
zuzli,
4. Wezet odzysku i przetwarzania odzyskanej energii (Blok), w ktérego sktad wchodza;:
Walczakowy, parowy kociot odzysknicowy zintegrowany z paleniskiem,
Instalacja pary wraz z turbing upustowo-kondensacyjna,
Instalacja wody technologicznej i skroplin,
Stacja wymiennikéw zasilania sieci cieptowniczej,

© 2 o0 T o

Instalacja uzdatniania kottowej wody dodatkowej,
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f. Skraplacz chtodzony powietrzem, z wyposazeniem.
5. Wezet oczyszczania spalin,
6. Wezet odprowadzania gazéw wylotowych, w ktérego skfad wchodza:

a. Wentylator ciggu,
b. Komin.

7. Wezet monitoringu i kontroli emisiji.
8. Wezet przetwarzania zuzli, w ktérego sktad wchodza:

a. Instalacja transportu zuzli z bunkra zuzli do zespotu ich przetwarzania,

b. Instalacja przetwarzania zuzli

c. Plac sezonowania i czasowego magazynowania poszczegolinych frakcji zuzla po
przetworzeniu.

9. Wezet unieszkodliwiania popiotéw lotnych i statych produktéw oczyszczania spalin,
10. Wezet zasilania i wyprowadzenia mocy, w ktérego sktad wchodza:

a. Stacja przytgczenia zasilania i wyprowadzenia energii elektrycznej do sieci energetycznej 110
kV

b. Niezalezne zasilanie awaryjne — agregaty pragdotworcze
c. Rozdzielnie niskiego napiecia,
11. Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka.

4.3 Wezel przywozu i wytadunku odpadéw

Dowozone na teren instalacji odpady wazone sg przez wagi pomostowe statycznego pomiaru masy
pojazdéw (brutto-wjazdowa, tara-wyjazdowg), o wielkosci pomostu 20 m (dtugosé) x 3 m (szerokos¢)
i nosnosci 80 Mg.

Odpady roztadowywane sg w hali wytadunkowej, ktéra jest zamknietg budowlg umozliwiajgcg
maksymalne odizolowanie prac roztadunkowych od $rodowiska zewnetrznego. Petne zamkniecie oraz
wentylacja hali wyladunkowej ma za zadanie zredukowaé catkowicie mozliwos¢ przedostawania sie na
zewnatrz odoréw i hatasu emitowanego przy roztadunku odpadéw. Hala wytadunkowa wyposazona jest w
sygnalizacje $wietlng, umieszczong przy bramach wjazdowych do hali wytadunkowej, zapewniajgc
bezkolizyjny proces roziadunku oraz odpowiednig informacje dla kierowcy o wolnych stanowiskach
roztadowywania. Wnetrze hali wytadunkowej zapewnia pojazdom dostarczajgcym odpady bezkolizyjne i
swobodne manewrowanie (wjazd, roztadunek, wyjazd).

W przypadku odstawienia kotta, do czasu jego uruchomienia, wstepnie wyselekcjonowane odpady powinny
zostac¢ belowane i przechowywane w belach.

Parametry wezia

e Czas jednorazowego wazenia: do 1 min
e Czas roztadunku: 5 min przebywania na stanowisku roztadunkowym

e Predkos¢ otwierania sie bram wjazdowych do Hali wytadunkowej: 25 s
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e Predkos$c¢ otwierania sie klap do bunkra: 90 s
e llos¢ odpadéw dowozona w ciggu godziny:

o 361,54 Mg/dzien

o 36,15 Mg/h
e llo$¢ Smieciarek w ciggu godziny:

o Maksymalna ilos¢: 5 Smieciarek

o Sredniailo$¢: 3 $mieciarki

Szczegotowa instrukcja eksploatacji wraz z powigzaniem z dokumentacja technologiczna (szczegétowe rysunki

oraz odniesieniami do dokumentacji techniczno-ruchowej poszczegélnych urzadzen znajduje sie w

dokumencie:
uzInstrukcja eksploatacji wezta przywozu i wytadunku odpadéw” nr 1.04.12

4.4 Wezel zatadunku odpadéw do procesu spalania

Bunkier magazynowy odpadéw

Jednokomorowy bunkier odpadow wykonany zostat  jako zagtebiona w terenie
(-11,98 m) ,szczelna wanna”, o wymiarach 14,0m x 23,8 m, ktérej catkowita pojemnos¢ zapewni buforowe,
w sposob bezpieczny, gromadzenie i przechowywanie odpaddéw na pieé dni funkcjonowania instalaciji
z wydajnoscig nominalna.

Kabine operatora suwnicy usytuowano tak, aby zapewni¢ operatorowi petng obserwacje procesu zatadunku
odpadéw do leja zasypowego, homogenizacji i roztadunku odpadéw do bunkra. Ponadto operator,
obserwujgc przerzucane odpady, ma mozliwos¢ wychwycenia odpadow o nadmiernych gabarytach, ktére
mogtyby zablokowac lej zasypowy lub szyb zasypowy. Jezeli bedzie konieczne, ponadgabarytowe odpady
bedg usuwane z bunkra.

W obszarze bunkra, zainstalowana zostata kamera termowizyjna, ktéra monitoruje powierzchnie warstwy
odpadéw w bunkrze i przekazuje obraz termograficzny do kabiny operatora suwnic oraz do centralnej
dyspozytorni.

Szczegolowa instrukcja eksploatacji wraz z powigzaniem z dokumentacja technologiczng (szczegoétowe rysunki
i schematy) oraz odniesieniami do dokumentacji techniczno-ruchowej poszczegélnych urzadzen znajduje sie w

dokumencie:
zSzczeqotowa instrukcja eksploatacji systemu sygnalizacji pozaru dla bunkra magazynowania odpadéw -
kamera termowizyjna” nr 1.04.28

Dla stanéw awaryjnych (np. po przeprowadzonej akcji gasniczej) przewidziano mozliwosé wytadunku
odpadéw z bunkra poprzez otwér w stropie na poziomie +19,00 bezposrednio na zewngtrz bunkra,
na poziom terenu.

Dla dtuzszych przestojow kotta stwarza sie mozliwos¢ usuwania odpaddéw z bunkra poprzez otwor w stropie
na poziomie +19,00 bezposrednio na zewnatrz bunkra do belownicy i sktadowania zbelowanych odpadéw
na placu, co zasadniczo zwigksza zdolnosci retencyjne zaktadu ponad podstawowe 5 dni okreslone dla
samego bunkra.
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Suwnice z chwytakami tupinowymi

Zatadunek odpadéw z bunkra do leja zasypowego paleniska odbywa sie zapomocg 2 suwnic
wyposazonych w chwytaki tupinowe (1 chwytak na kazdg z suwnic + jeden rezerwowy z mozliwo$cig
szybkiej wymiany). W zestawie urzadzen wyposazenia suwnic przewiduje sie kosz ratunkowy oraz
(podwieszany dodatkowo) pomocniczy chwytak do awaryjnego roztadowania (oprdézniania) lejow
zasypowych, w przypadku ich ewentualnego zablokowania przez odpady o nadmiernych gabarytach.

Chwytaki wyposazone zostaty w zespét pomiaru masy odpadéw tadowanych do leja zatadowczego. Masa
odpadow rejestrowana jest w systemie komputerowym centralnej dyspozytorni skonfigurowanym w taki
Sposob, ze rejestrowana zostaje jedynie masa odpaddéw podanych do leja zasypowego.

Sterowanie suwnic przewiduje sie z kabiny operatora (radiowe lub kablowe). W celu zabezpieczenia kabiny
przed uszkodzeniem mechanicznym (chwytakiem suwnicy) zastosowane zostaty stalowe kratownice o
odpowiedniej wytrzymatosci. Kratownice bedg pozwalajg na swobodng obserwacje przez operatora
pobieranych odpadéw i catej przestrzeni bunkra.

Podstawowe parametry normalnej pracy:

e wysokos¢ podnoszenia gtéwnego 34,12 m,
e wysokos¢ podnoszenia pomochiczego 37,424 m,

e predkos¢ podnoszenia gtdwnego obcigzonego chwytaka 2-40 [m/min] regulowana ptynnie przy
pomocy falownika

e predkosc¢ pracy pustym chwytakiem do 55 [m/min],

e predkos¢ podnoszenia pomocniczego 1-10 [m/min] regulowana ptynnie przy pomocy falownika,
e predkosc¢ jazdy wciggarki 2-50 [m/min] regulowana ptynnie przy pomocy falownika,

e predkosc jazdy suwnicy 3-60 [m/min] regulowana ptynnie przy pomocy falownika,

e ograniczniki udzwigu - zadziatanie przy 100-110% obcigzenia znamionowego

Suwnice posiadajg dwa tryby pracy i mogg byé sterowane ze stanowiska sterowniczego recznie lub
potautomatycznie.

Sterowanie reczne:

Wszystkie ruchy suwnicy sg inicjowane przez manipulator reczny z funkcjg bezpieczenstwa.
Zostaty okreslone strefy niedostepne w okolicach kabiny, zasypu i bunkra, aby zapobiega¢ ewentualnej
kolizji.

Sterowanie pét-automatyczne:

Ustawienie w pozycji, opuszczanie, zatadunek i zamkniecie chwytaka jest reczne. Podnoszenie,
jazda suwnicy i zblizanie do zasypu wczesniej okreslone odbywaja sie automatycznie, poprzez automat z
enkoderami absolutnymi pozycjonujacymi. Przesyt danych pomiedzy suwnicg i stanowiskiem sterowniczym
odbywa sie poprzez system komunikacji ETHERNET WIFI. Strefy niedostepne sg okreslone w ten sam
sposob jak w systemie recznym.
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Uktad doprowadzenia odpadéw komunalnych

Uktad doprowadzania odpadéw komunalnych sktada sie z leja zasypowego, szybu zasypowego
chtodzonego wodg oraz hydraulicznego podajnika ttokowego napedzanego oddzielnie dla kazdego toru
rusztu. Pojemnos¢ leja zasypowego odpadow, wraz z szybem zasypowym, odpowiada co najmnigj
godzinowej wydajnosci instalacji spalania odpadéw. Funkcjg leja zasypowego jest wytworzenie buforu
magazynowego i zmiana cyklicznego podawania odpadéw wynikajgcag z cyklicznej pracy suwnicy na ciggte
podawanie paliwa na ruszt.

Z leja zasypowego odpady poprzez szyb zasypowy trafiajg na stét podawczy i sg doprowadzane
przez podajniki ttokowe do rusztu. Wypetniony odpadami komunalnymi stup odpadéw w szybie zapobiega
whnikaniu niepozgdanego powietrza obcego do paleniska.

Ponizej leja zasypowego, na catej szeroko$ci zsuwni podawczej zamontowana jest klapa
zamykajgca. Jest ona zamykana, jezeli instalacja jest wytgczana. Klapa zamykajgca jest uruchamiana
przez sitowniki hydrauliczne umieszczone na bocznych scianach zsuwni.

Lej zasypowy jest tak skonstruowany oraz zamontowany, ze jego gorne obrzeze znajduje sie 1,17
m nad poziomem obstugi . Ma to na celu zabezpieczenia przed wpadnienciem pracownikéw obstugi
przebywajgcych w strefie lejow zasypowych podczas np. usuwania z leja zablokowanych odpadéw.

Nad lejem zasypowym zamontowana jest kamera aby mozliwa byta obserwacja zatadunku
odpaddéw do leja oraz poziomu odpadoéw w leju zasypowym. Obraz z kamery przekazywany jest na
stanowisko operatora suwnic i do centralnej dyspozytorni.

Do monitorowania dostatecznej wysokosci stupa odpadéw stuzg zainstalowane czujniki
mikrofalowe. Sktadajg sie one ze sterownika, nadajnika i odbiornika. Odbiornik ma identyczng budowe
mechaniczng i charakterystyke dziatania jak nadajnik. Odpady i zanieczyszczenia nie bedg wptywaty na
sprawnos¢ dziatania czujnikéw mikrofalowych.

Poziom napetnienia jest przesytany i wizualizowany na synoptykach DCS oraz w kabinie operatora
suwnicy.

Konstrukcje systemu podawania odpadéw przedstawiono ponizszym rysunku
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tamacz mostkéw
klapa zamykajgca
ptaszcz chtodzacy

WN -

Rysunek 1 Lej zasypowy

Za pomocg podajnika ttokowego w formie jednotlokowego uktadu podawania odpaddéw na kazdy tor
rusztu podawany jest réwniemierny strumien odpadéw. Odpady dostajg sie przez krawedz przelewowg ze
stotu podawczego na ruszt. Ruchy podajnika przesuwajg odpady na ruszt.

Czas cyklu, dtugosc i predkosé suwu sg stale optymalizowane przez regulacje paleniska w celu
rébwnomiernego wytwarzania pary. Uktad doprowadzania odpadéw mozna w razie potrzeby - np. w celu
opréznienia zsuwni podawczej i stotu podawczego - sterowac tez recznie.

Szczegodtowa instrukcja eksploatacji wraz z powiazaniem z dokumentacja technologiczna
(szczegotowe rysunki i schematy) oraz odniesieniami do dokumentacji techniczno-ruchowej
poszczegodlnych urzadzen znajduje sie w dokumencie:

«Instrukcja eksploatacji wezta zatadunku odpadéw do procesu spalania” nr 1.04.13

4.5 Wezel spalania odpadéw
Schemat blokowy instalacji spalania odpadéw wraz z instalacjami wspomagajgcymi zostaly pokazane na

schemacie nr ZTUOK-WS-P3-10-TG-SH-500 — Schemat blokowy stanwigcym Zatgcznik nr 1 do niniejszej
dokumentacji.

451 Spalanie odpadéw komunalnych

Spalanie odpadéw w sklada sie z nastepujgcych gtéwnych komponentow:
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e uktad doprowadzenia paliwa,

e rusztu posuwisto-zwrotnego,

e instalacji powietrza pierwotnego z podgrzewem oraz z instalacji powietrza wtérnego,
e odzuzlacza,

e uktadu regulacji paleniska.

lej zasypowy

podajnik ttokowy

ruszt

odzuzlacz

komora spalania

podgrzewacz powietrza

piewotnego

doprowadzanie

powietrza pierwotnego

8 doprowadzanie
powietrza wtérnego

9 kamera na podczerwien

O WN -

~

Rysunek 2 Schemat procesu spalania

451.1 Ruszt posuwisto zwrotny

Konstrukcja rusztu posuwisto-zwrotnego zostata tak zrealizowana, ze ruchy rusztu sprzyjajg
intensyfikacji prowadzonego procesu spalania odpadéw. Ruch posuwisto zwrotny rusztu, powoduje, ze
odpady sg przesuwane do strefy gtéwneRysunek 3go spalania i mieszajg sie tam z rozzarzonymi juz
czgstkami. Prowadzi to do naktadania sie na siebie klasycznych krokéw procesu spalania odpadoéw, tzn:
suszenia, odgazowywania i spalania. Dzieki temu juz na poczatku rusztu wystepuje wysoka intensywno$¢
spalania. Predko$¢ ruchu posuwisto-zwrotnego rusztu jest regulowana, niezaleznie dla kazdej ze stref
rusztu.

Zasada dziatania

Ruszt posuwisto-zwrotny jest pochylony pod katem 24° do poziomu na odcinku od uktadu
doprowadzania odpaddéw do zrzutu zuzla, z przemiennie rozmieszczonymi, statymi i ruchomymi sekcjami,
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pracujgcymi na zasadzie ruchu posuwisto-zwrotnego. Ruch ten jest realizowany za pomocag trzech
niezaleznie napedzanych wozkéw na kazdy tor rusztu. Ruchome sekcje rusztu wykonujg suwy o dtugosci
ok. 400 mm w kierunku poczagtku rusztu. Liczba suwoéw na 1 godzine, zalezy przede wszystkim od
chwilowego sktadu odpadéw komunalnych i jedynie w niewielkim stopniu od wydajnosci spalania.

Czas pozostawania odpadéw komunalnych na ruszcie wynosi od ok. 60 do ok. 70 minut.

sita ciezko$ci

ruch zwrotny stopni rusztu

ruch posuwisto-zwrotny

Rysunek 3 System spalania z rusztem posuwisto-zwrotnym

Ruchy posuwisto-zwrotne (suwy) ruchomych sekgji rusztu sg zwrécone przeciwnie do naturalnego
kierunku ruchu w doét warstwy odpadéw komunalnych. Dzieki temu, w warstwie spalanych odpaddw
odbywa sie intensywne mieszanie i cyrkulacja odpaddéw, co prowadzi do ciggtego doprowadzania zaru z
gtébwnego obszaru spalania. Stabilny zapton jest zapewniony dzieki temu juz na poczatku rusztu. Ruchy
mieszajgco-cyrkulacyjne gwarantujg, ze ruszt jest rownomiernie pokryty odpadami we wszystkich strefach
spalania oraz zuzlem w strefie wypalania. Powierzchnia rusztu jest dzieki temu stale chroniona przed
promieniowaniem termicznym z komory spalania i poddawana jedynie niewielkiemu obcigzeniu cieplnemu.

Wysoko$¢ warstwy odpaddéw i czas ich pozostawania na ruszcie sg regulowane poprzez ustawienie
spietrzacza zuzla, zamontowanego na koricu rusztu.

Proces spalania

Proces spalania odpadéw komunalnych obejmuje nastepujgce fazy: suszenie, odgazowanie,
spalanie i dopalanie. W obszarze doprowadzania odpadéw nastepuje juz wstepne suszenie odpadow
wskutek promieniowania termicznego i wstepne odgazowanie. Z przodu rusztu natomiast nastepuje
suszenie odpaddw i rozpoczyna sie odgazowanie, wzgl. spalanie wstepne.
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W strefie gléwnej rusztu nastepuje faza spalania odpaddéw, w ktérej to odpady sg przeksztatlcane w stan
gazowy. Ulatniajgce sie produkty frakcj gazowej sg spalane powyzej rusztowin przy doprowadzeniu
powietrza pierwotnego. W tylnej czesci rusztu odbywa sie dopalanie pozostatych frakcji palnych zawartych
w zuzlu. W kierunku konca rusztu zuzel jest schtadzany i odprowadzany przez spietrzacz zuzla do szybu
opadowego. Spalanie wtdrne, tzn. koncowe utlenianie niespalonych gazéw odbywa sie przy udziale
powietrza wtérnego doprowadzanego powyzej gtéwnej strefy spalania. W spalaniu wtérnym biorg udziat
gtéwnie produkty odgazowania powstajace z paliwa w strefie doprowadzania odpadéw.

Wskutek intensywnego zawirowania i wymieszania spalanych gazéw z gtéwnej strefy spalania z
powietrzem wtdérnym, neutralizowane sg ,wnoszone” przez paliwo szkodliwe substancje organiczne.

Naped rusztu

Tor rusztu sktada sie z nieruchomej sekcji wstepnej i 13 rzeddéw rusztowin, przemiennie ruchomych
i przymocowanych na state. Ruchome rzedy rusztowin sg rozmieszczone na catej dtugosci rusztu na trzech
wozkach rusztowych z niezaleznym napedem. Kazdy z wozkéw rusztowych jest napedzany (w przod i w
tyt) przez sitownik hydrauliczny umieszczony pod rusztem. Gérny wozek rusztowy przesuwa ruchome rzedy
rusztowin 1 i 3, $rodkowy wozek rusztowy - ruchome rzedy rusztowin 5i7, a dolny wdzek rusztowy
napedza pozostate ruchome rzedy rusztowin 9, 111 13.

1 Poczatek suszenia i
odgazowywania odpadéw
przez promieniowanie
ptomienia

2 Suszenie kohcowe, powietrze wtérne
odgazowanie i poczatek
spalania pierwotnego

3 Spalanie pierwotne:
przeksztatcenie statych

czagstek odpadow w stan

gazowy
4 Catkowite wypalenie zuzla
5 Spalanie wtoérne:

pierwotne powietrze

utlenianie niespalonych .
spalania

gazow przy udziale
powietrza wtornego

Rysunek 4 Schemat stref i faz spalania na ruszcie

Szczegotowa instrukcja eksploatacji wraz z powigzaniem z dokumentacja technologiczna (szczegétowe rysunki

i schematy) oraz odniesieniami do dokumentacji techniczno-ruchowej poszczeqdélnych urzadzen znajduje sie w

dokumencie:
Palenisko (Przepisy bezpieczenstwa, Instrukcja obsftugi z rozruchem, normaln racg, odstawieniem.
Parametr, Instrukcje montazowe)” nr 1.04.01.01
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451.2 System powietrza pierwotnego

Powietrze pierwotne jest zasysane ponizej stropu bunkra odpadéw. Odbywa sie to za pomoca
wentylatora o regulowanej czestotliwosci, ktéry dostosowuje ilos¢ powietrza do warunkéw spalania na
ruszcie.

W okreslonych warunkach, np. w razie pozaru w bunkrze odpaddw, powietrze pierwotne mozna tez zassac
z kottowni przez przetgczang klape miedzy bunkrem odpadéw a kottownig.

Pobieranie powietrza z bunkra odpaddéw ma te zalete, ze wytwarzane jest niewielkie podci$nienie i Swieze
powietrze doptywa z hali wytadunkowej przez klape odcinajgacg zabudowang w czerpni do wentylatora
powietrza pierwotnego. Dzieki temu zachodzi ciggta wymiana powietrza w hali wyladunkowej i bunkrze
odpaddw, ktéra zapewnia, ze odory nie wydostajg sie poza pomieszczenie bunkra.

Za wentylatorem powietrze jest kierowane do podgrzewacza powietrza i doprowadzane przez regulowane
przepustnice do stref powietrza pierwotnego pod rusztem.

Ruszt jest podzielony na catej diugosci na 5 oddzielnych stref powietrznych dla kazdego toru rusztu.
Zasilanie pojedynczych stref powietrznych odbywa sie przez specjalne otwory ktére sg wyposazone w
regulowane przepustnice o ilosci 2x4 i regulowanymi proporcjonalnie do wydajnosci spalania. Przepustnice
gléwnych stref spalania (2 i 3) kazdego toru rusztu maja wtasny naped hydrauliczny. Przepony stref
powietrznych 1 i 4 sg uruchamiane na wszystkich torach rusztu przez jeden wspdélny naped hydrauliczny.
Strefa powietrzna 5 nie jest regulowana i jest ustawiona recznie na statg wartosc.

Gwarantuje to, ze w kazdym miejscu gtdwnej strefy spalania dostarczana jest optymalna ilos¢ powietrza
potrzebna do spalania. Stopien otwarcia przepustnic zalezy od przebiegu procesu spalania i uwalniania
ciepta na catej dtugosci rusztu. Dlatego tez przepony w gtéwnych strefach spalania 2 i 3 majg najwiekszy
przekroj.

Taka koncepcja zasilania powietrzem pierwotnym umozliwia precyzyjne doprowadzanie powietrza do
centrum spalania.

Stacja pomp
hydraulicznych

[—]

Spietrzacz zuzla

Dmuchawa powietrza pierwotnego

Luvo | Przepustnice powietrza pierwotnego

i

.

Wstepny podgrzewacz powietrza

Rysunek 5 Uktad zasilania powietrzem pierwotnym
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451.3 System powietrza wtérnego

Procesy zaptonu i wypalania warstwy odpadéw przebiegajg jednoczesnie dzieki ciggtemu cofaniu
sie rozzarzonych czastek i doprowadzaniu powietrza pierwotnego. Powstajgce na ruszcie i ulatniajgce sie z
strefy spalania gazy palne utleniajg sie przy wysokich temperaturach bezposrednio w komorze spalania
poprzez wymieszanie z resztkg powietrza pierwotnego.

Ze wzgledu na to Zze nie da sie unikng¢ ulatniania sie niespalonych gazéw z odpaddéw znajdujgcych sie
w uktadzie zasilania rusztu, poprzez doprowadzanie dyszami dodatkowego powietrza tzw ,wtérnego”
gwarantuje sie dostateczne wymieszanie gazow palnych, szczegdlnie tych ktére gromadzg sie przy
przedniej Scianie komory spalania.

Powietrze wtdrne jest zasysane z kottowni przez wentylator o regulowanej czestotliwosci i kierowane do
systemu rozprowadzajacego je na przednig i tylng $ciane komory spalania.

Uktad doprowadzania powietrza wtérnego do komory spalania, ktéry sktada sie z 6 rzedéw dysz. Skutkiem
tego jest rbwnomierny profil temperaturowy i strumieniowy z optymalnym wymieszaniem gazéw w komorze
spalania. Okres pozostawania gazéw w strefie wysokiej temperatury wydiuza sie, co ulepsza spalanie tych
gazéw.

4514 Kociot odzyskowy
Budowa kotta

Geometria paleniska wspotpragdowego w potagczeniu z komorg dopalania w pierwszym ciggu kotta
umozliwia utrzymanie minimalnej temperatury spalin 850°C przy dostatecznie diugim czasie pozostawania
(minimum 2 sekundy).

Nad rusztem zawieszony jest kociot z obiegiem naturalnym. Za komorg spalania podtgczone sg trzy puste
ciggi opromieniowane. Nastepnie spaliny dostajg sie do ciggu poziomego, w ktérym znajdujg sie zespoty
przegrzewaczy i ekonomizeréw. Miedzy poszczegolnymi sekcjami powierzchni grzewczych znajdujg sie
przejécia odpowiedniej wielkosci, ktére umozliwiajg dostep przez wilazy do rur grzewczych. Ponizej
poszczegolnych sekcji powierzchni grzewczych znajdujg sie leje do gromadzenia popiotu lotnego. Izolacja
lejow zapobiega kondensacji pary wodnej zawartej w spalinach w tym obszarze.

Rozszerzajgca sie w dot konstrukcja kotta odzyskowego jest kompensowana przez kompensator wokot
rusztu.

Na wylocie kotta wydtuzenie termiczne jest kompensowane przez kompensator miedzy ciggiem poziomym
kotta a kanatem spalin.

Przejscie z komory spalania do komory dopalania jest skonstruowane jako strefa turbulencji. Wymieszanie
spalin jest wspomagane przez doptyw powietrza wtérnego. Na przedniej i tylnej Scianie w przejsciu z
komory spalania do komory dopalania przewidziane sg 6 pozioméw dysz.

Wymagane wartosci chtodzenia spalin az do wlotu do konwekcyjnych powierzchni ogrzewalnych pozwala
zachowaé specjalna konstrukcja kotta z 3 ciggami i o niskiej predkosci spalin. Uwzglednienie przeptywu
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strumieniowego przy projektowaniu deflektora z ciggu 1. do 2. oraz ciggu 2. do 3. zapobiega odchyleniu
strumienia spalin.

W ciggu poziomym umieszczone sg konwekcyjne powierzchnie ogrzewalne. Wiszgce przegrzewacze sg
czyszczone poprzez ostukiwanie. Osady spadajg do leja zamontowanego pod powierzchniami
ogrzewalnymi.

Przed przegrzewaczem 3 zamontowany jest parownik do ograniczania temperatury .

Ze wzgledu na ochrone antykorozyjng ciggi opromieniowane majg takie wymiary, ze temperatura spalin
przy maksymalnym ciggtym obcigzeniu i zanieczyszczonych powierzchniach grzewczych jest redukowana
do 700 °C tuz przed wlotem do segmentu konwekcyjnego (przed parownikiem ochronnym). Potgczony z
ciggami opromieniowanymi segment konwekcyjny jest poziomym ciggiem gazowym z pionowymi rurami
grzewczymi ustawionymi w jednej ptaszczyznie. Patrzac w kierunku przeptywu spalin, pakiety rur sg
rozmieszczone nastepujgco:

e parownik ochronny (parownik 1),

e przegrzewacz 3 (wspotprgdowy),

e przegrzewacz 2 (przeciwpradowy),
e przegrzewacz 1 (przeciwpradowy),
e ekonomizer (przeciwprgdowy).

Wyposazenie

W celu zabezpieczenia przed przekroczeniem maksymalnego dopuszczalnego cisnienia pary w przewodzie
pary swiezej zamontowano pneumatyczny zawor bezpieczenstwa. Impulsy cisnieniowe z walczaka i
wyjécia przegrzewacza, kierowane sg przewodami impulsowymi do jednostki sterujgcej, sterujg praca
zaworu bezpieczenstwa. Gwarantuje to, ze dopuszczalne cidnienie w generatorze pary nie zostanie
przekroczone. Przy zadziataniu zaworu bezpieczenstwa para jest bezpiecznie odprowadzana do otoczenia
przez przewdd odlotowy i ttumik hatasu.

Zawor rozruchowy

Do odprowadzania pary podczas procesu rozruchu stuzy zainstalowany w kotle odzyskowym oddzielny
rurocigg rozruchowy z zaworem rozruchowym. Zawoér bezpieczenstwa i zawor rozruchowy majg wspolny
rurocigg wyprowadzajgcy bezpiecznie o pare poprzez ttumik hatasu na zewnatrz budynku.

Oprécz lokalnego wskaznika poziomu wody, na walczaku zainstalowany jest oddzielny zdalny
poziomomierz wody. Lokalne manometry i termometry umozliwiajg ponadto monitorowanie systemu.

Chtodnica wtryskowa

Chtodnice wiryskowe umieszcza sie w przewodach tgczgcych miedzy przegrzewaczami i skiadajg sie
gtéwnie z chtodnicy, zaworu regulacyjnego i iglicy dyszowej.

Wstepne podgrzewanie kotta parowego

Do fagodnego rozruchu kotta zastosowano uktad wstepnego podgrzewania (kociot pomocniczy).
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Czyszczenie powierzchni grzewczych

Powierzchnie grzewcze przegrzewaczy i ekonomizerow w ciggu poziomym sg tak skonstruowane badz
ustawione, ze mozna je czysci¢ poprzez strzepywanie. Uderzenie strzepywacza o dno dolnej czesci
wezownicy wprawia jg w drgania. Energia drgah przenoszona jest w ten sposob na rury powierzchni
grzewczych co powoduje usuniecie (odpadniecie) czgstek popiotu i narostow zgromadzonych na tych
powierzchniach.

Strzepywacze:

Kazdy strzepywacz wyposazony jest w pneumatyczny sitownik udarowy, wprawiajgcy w drgania czesci
wezownic. Aby uzyskaé optymalny efekt czyszczenia, wymagang energie udarowg mozna dostosowac do
stopnia zabrudzenia. Strzepywacze rozmieszczane sg odpowiednio do konstrukcji kotta po obu jego
stronach.

Program strzepywania mozna dowolnie konfigurowa¢ dla peczkéw kazdej ze stron kotta postugujgc sie
systemem sterowania procesem (PLS).

Odpopielanie kotta

Popioty powstajgce w czasie pracy kotta sg transportowane przez przenosniki fancuchowe znajdujgce sie
pod lejami kotta.

Oddzielenie czesci grzewczej kotta z czescig pomiedzy przenosnikami tancuchowymi i pozostatymi
urzadzeiami zapewniajg klapy wahadtowe.

Przenosniki kierujg popioty do transportera pneumatycznego, ktéry przenosi je do silosu popiotu.

Poniewaz w leju 2./3. ciggu kotta mogag powstawaé zbrylenia, przed urzgdzeniami transportu
pneumatycznego zabudowana zostata kruszarka w celu odpowiedniego rozdrabniania transportowanego
materiatu. Straty cisnienia w kotle po stronie spalin

Szczegotowa instrukcja eksploatacji wraz z powigzaniem z dokumentacja technologiczna (szczegétowe rysunki

oraz odniesieniami do dokumentacji techniczno-ruchowej poszczegélnych urzadzen znajduje sie w

dokumencie:
wInstrukcja eksploatacji kotfa” nr 1.04.01.02

4.5.2 Instalacja odpopielania i odzuzlania

Materiat przesypujacy sie miedzy rusztowinami oraz przez szczeliny powietrzne (gtéwnie ze strefy
wypalania zuzla) trafia do lejéw przesypowych pod torami rusztu. Sterowane pneumatycznie z okreslonym
programem czasowym klapy odcinajgce umozliwiajg odprowadzenie materiatu z lejow do umieszczonych
pod nimi kanatéw bez niepozgdanego wnikania obcego powietrza do systemu.

Kanaty te prowadza do szybu opadowego zuzla. Materiat przesypujacy sie przez ruszt jest po zamknieciu
klap transportowany pneumatycznie za pomocg odgatezionego strumienia powietrza pierwotnego do
odzuzlacza i jest z niego odprowadzany razem z zuzlem. Nie prowadzi to do pogorszenia jakosci zuzla,
gdyz sktad tego materiatu nie rézni sie od sktadu zuzla.
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Odzuzlacz

Na koncu rusztu zuzel spada przez warstwownice zuzla do kapieli wodnej w odzuzlaczu. Zuzel jest tu
schiadzany i odprowadzany na zewnatrz odzuzlacza za pomocg poruszajgcego sie ruchem posuwisto-
zwrotnym popychacza.

Zamkniecie wodne uszczelnia jednoczesnie palenisko (kociot) wzgledem otaczajgcej atmosfery.

Unoszaca sie podczas schiadzania zuzla para wodna (opary) jest w normalnym trybie pracy odsysana do
instalacji powietrza wtérnego. Podczas postoju instalacji mozliwe jest odsysanie oparéw za pomoca
wlasnego wentylatora i odprowadzanie ich na zewnatrz budynku.

dennica

krociec wpustowy
kanat wylotowy

szyb tgczacy

poziom wody

ttok wypychacza
krawedz zrzutu

wat napedowy
zbiornik ptywakowy z
zaworem

OOoONO AR WN -

Rysunek 6 Odzuzlacz

Odzuzlacz nie posiada przelewu wody, tzn. konieczne jest jedynie uzupetnienie niewielkiej ilosci wody
odparowywanej i pochtanianej przez zuzel.

Poniewaz Zzuzel pozostaje diuzszy czas w kanale wylotowym powyzej poziomu wody zostaje przy tym
zageszczony, natomiast wiekszo$¢ wody powraca do wanny odzuzlacza, dzieki czemu wyrzucany jest
zuzel o niskiej wilgotno$ci.

Wieksze bryly zuzla pekajg wskutek schtodzenia w wodzie i sg rozdrabniane przez ttok wypychacza. Dzieki
diugiej kapieli w wodzie i duzemu zapasowi wody zuzel jest catkowicie schtadzany.

Jezeli ok odzuzlacza zostanie zablokowany i zadziata sygnat ,monitorowania czasu pracy“, nastgpi
uruchomienie automatycznej sekwencji czyszczenia. Ttoki przesuwajg sie automatycznie do przodu i
wstecz, aby usungé zakleszczenie. W wiekszosci przypadkéw zakleszczony kawatek zmienia swoje
potozenie wskutek przesuwania zuzla, umozliwiajgc jego wypchniecie. Operacja ta jest powtarzana 3-
krotnie; jezeli blokujgcy materiat ciggle jeszcze nie moze zostaé wypchniety, generowany jest komunikat
awaryjny i wymagana jest interwencja personelu.

str. 22



Projektowanie i budowa Zakladu Termicznego Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych w Koninie
PROJEKT POWYKONAWCZY - 1.04.00

Szyb opadowy zuzla

Szyb opadowy zuzla tgczy palenisko z odzuzlaczem. Umieszczong w nim klape odcinajgcg nalezy
zamknag¢ podczas prac rewizyjnych, aby chroni¢ personel pracujgcy w odzuzlaczu przed spadajgcym z
rusztu zuzlem lub spadajgcymi ze Scian kotta naroslami.

Szczeqotowa instrukcja eksploatacji wraz z powigzaniem z dokumentacja technologiczng (szczegétowe rysunki

oraz odniesieniami do dokumentacji techniczno-ruchowej poszczegélnych urzadzen znajduje sie w

dokumentach:
sInstrukcja eksploatacji instalacji transportu popiotu” nr 1.04.01.03

pInstrukcja eksploatacji kotfa” nr 1.04.01.02

4.5.3 Instalacja hydrauliczna paleniska

Palenisko wyposazone jest w napedy gtéwne i pomocnicze. W agregacie hydraulicznym umieszczone sg
réwniez elementy sterujgce, pompy, zbiornik oleju, filtry itd. instalacji hydrauliczne;.

Napedy gtéwne:

e uktad doprowadzania odpadéw,
e wozek rusztowy,
e odzuzlacz.

Napedy pomocnicze:

e Kklapa zsuwni,
e przepustnice powietrza pierwotnego,
e Kklapa odcinajgca szybu opadowego zuzla.

Pompy napedéw gtéwnych (uktad doprowadzania odpaddéw, wézek rusztowy iodzuzlacz) sg zasilane
wstepnie przez redundantne pompy wielottoczkowe osiowe (2x2 sztuki pracujgce w obiegu zamknietym) w
celu wstepnego podniesienia cisnienia oleju hydraulicznego, dla tych pomp.

Naped pomp dla sitownikéw napeddéw gtébwnych jest realizowany za pomocyg silnikéw elektrycznych o
regulowanych obrotach. Poprzez zmiane obrotéw pompy za pomocg przetwornicy czestotliwosci reguluje
sie ptynnie predkos¢ przesuwu sitownikow. Zmiane kierunku dziatania sitwonikow przeprowadza sie
poprzez zmiane kierunku obrotéw silnikéw pomp. Sitowniki napedéw pomocniczych sg napedzane przez
redundantng pompe zasilajgca.

Dodatkowo zainstalowany jest obejsciowy (bocznikowy) uktad filtracyjny z jednga pompa oleju, ktéry stuzy
do napetniania zbiornika oleju i oczyszczania oleju.

454  Proces odazotowania spalin (SNCR)

System redukcji emisji NOx w kotle odzyskowym opiera sie na metodzie SNCR (Selective Non Catalytic
Reduction - selektywnej niekatalitycznej redukcji). Metoda SNCR polega na wprowadzaniu < 25 wag.%
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wody amoniakalnej (NH4OH) do komory spalania w strefe gdzie spaliny osiggajg temperature od 850°C do
1050°C. We wskazanym zakresie temperatur redukcja tlenkdw azotu do azotu (Nz2) i wody (H20) jest
najskuteczniejsza. Drugim elementem wptywajgcym na jakos$¢ dziatania (redukcji NOx) jest doktadnosé
rozpylenia wody amoniakalnej za pomocg lanc dysz zamontowanych w $cianach kotta odzyskowego.

System SNCR sktada sie z 5 opisanych nizej komponentéw:
e Zbiornik wody amoniakalnej,
e Stacja pomp wody amoniakalne;j,
e Stacja dystrybucyjna wody amoniakalnej dla dolnego i gérnego poziomu dysz,

Ze stacji dystrybucyjnej poprzez zawory iglicowe na przeptywomierzach ptywakowych jednakowy strumien
wody amoniakalnej jest rozprowadzany do dolnego i gérnego poziomu lanc dyszowych w scianach 1 ciggu
kotta. llos¢ wody amoniakalnej kierowana do obu poziomdéw jest rejestrowana przez przeptywomierz
magnetyczno-indukcyjny (MID) istanowi czes$¢ skiadowag ukiadu regulacji. Réwnomierne cisnienie
zasilania (4,5 bar) na lancach dyszowych jest uzyskiwane poprzez redukcje ci$nienia strumienia
sprezonego powietrza.

Za pomocg lanc z dyszami woda amoniakalna zostaje wprowadzona do komory spalania. Drobne
rozpylenie kropelkowe wody amoniakalnej zapewnia strumien sprezonego powietrza. Woda amoniakalna i
sprezone powietrze sg mieszane ze sobg dopiero w lancy dyszowej.

Oprocz monitorowania ilosci wody amoniakalnej dla dolnego i gérnego poziomu dysz, wazny dla regulac;ji
wtrysku jest tez odczyt wyniku pomiaru temperatury pirometrem na podczerwien w drugim ciggu kotta oraz
wyniki pomiaru emisji NOx, koniec kotia (POmiar laserowy), NH3, koniec kotta i NOx, komin. Szczegdlnie wazny jest
~surowy” sygnat z miernika NOx przy kominie, kiéry musi aktualizowa¢ odczyt przynajmniej co 15 s. Do
regulacji procesu SNCR wymagany jest bowiem dynamiczny charakter wartosci pomiarowej NOx w tym
miejscu.

Szczegoltowa instrukcja eksploatacji wraz z powigzaniem z dokumentacja technologiczna (szczegétowe rysunki
i schematy) oraz odniesieniami do dokumentacji techniczno-ruchowej poszczegélnych urzadzen znajduje sie w

dokumencie:
»Palenisko (Przepisy bezpieczernstwa, Instrukcja obstugi z rozruchem, normalng praca, odstawieniem,

Parametr, Instrukcje montazowe)” nr 1.04.01.01

4.5.5  Palniki rozruchowo-pomocnicze oleju lekkiego

Aby zachowa¢ wartosci graniczne emisji spalin, instalacje spalania odpadéw sg wyposazone w palniki
rozruchowo-pomocnicze. Urzadzenia te gwarantujg podtrzymanie minimalnej temperatury spalin w
instalacji spalania.

Kociot jest wyposazony w dwa palniki olejowe (zakres regulacji obu palnikéw 1-10, 1-5 na kazdy palnik).
Palniki sg wbudowane w przeciwlegte $ciany boczne komory spalania.

Ogodlny opis palnikéw rozruchowo-pomocniczych

Paliwo jest doprowadzane pompg wysokocisnieniowg przez lance paliwowe. Dzieki temu wytwarzana jest
wymagana energia rozpylania.
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Powietrze spalania jest poprzez dmuchawe doprowadzane stycznie do palnika wirowego poprzez kréciec
wlotowy.

Powietrze rdzeniowe jest przez osobng dmuchawe powietrza rdzeniowego / chtodzgcego doprowadzane
do palnika oddzielnie i wplywa do kotta pomiedzy lancg paliwowg, a koncentryczng rurg powietrza
rdzeniowego.

4.5.6 Instalacja wody zasilajgcej kociot

Instalacja zasilania wodg (system wody zasilajgcej) stuzy do zaopatrywania w wode kotta z zachowaniem
odpowiedniego cisnienia i wymaganej jakosci wody.

Woda zasilajgca kociot (odgazowana bedgca mieszaning kondensatu i wody uzupetniajgcej) jest zasysana
ze zbiornika wody zasilajgcej. Nastepnie dodawany jest do niej srodek alkalizujgcy (NH4OH) poprzez
wttoczenie do rurociggu ssgcego pomp badz zbiornika wody zasilajgcej. Tak przygotowana woda jest
kierowana poprzez zespot pomp do kotta.

Usytuowanie zbiornika wody zasilajgcej uwzglednia wymagang nadwyzke antykawitacyjng dla pompy wody
zasilajgce;.

4.5.6.1 Pompy wody zasilajgcej

Ukfad pomp wody zasilajgcej sktada sie z trzech wielostopniowych pomp o jednakowej wydajnosci (3 x
100%), zamontowanych na ramie. Dwie pompy majg naped elekiryczny z regulacjg czestotliwosci
zasilania, natomiast trzecia pompa jest napedzana przez turbine parows.

Zasilanie pomp elektrycznych jest dodatkowo =zabezpieczone poprzez zasilanie z sieci zasilania
awaryjnego (agregat pradotwérczy z silnikiem diesela). Umozliwia to niezawodng prace instalacji nawet
w przypadku awarii zasilania.

Instalacja dozowania chemikaliow do wody zasilajgcej

Aby zminimalizowa¢ korozje w obiegu wody i pary, woda zasilajgca jest odgazowywana i alkalizowana. Za
pomocg instalacji dozujgcej wode amoniakalng lub inne odpowiednie $rodki koryguje sie wymagang
wartos¢ pH, mierzong w zbiorniku wody zasilajgce;.

W celu kontroli i ustawienia pompy dozujgcej mierzona jest wartos¢ pH wody zasilajgcej za punktem
dozowania i za pompami wody zasilajgcej . Wartos¢ pH ustawia sie w zakresie od 9,5 do 10.

Szczegotowa instrukcja eksploatacji wraz z powigzaniem z dokumentacja technologiczna (szczegétowe rysunki

oraz odniesieniami do dokumentacji techniczno-ruchowej poszczegélnych urzadzen znajduje sie w

dokumencie:
Instrukcja eksploatacji instalacji wody zasilajacej” nr 1.04.01.04

4.5.7  Parametry wody/pary

Ponizsze parametry odnoszg sie do punktu obcigzenia nominalnego i poczatku miedzyprzeglgdowego
okresu ruchu.
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Parametry wody/pary — zestawienie dla kotta

Parametr Wartos¢ Jednostka
Cisnienie za kottem (bezwzgledne) 41 10,5 Bar
Temperatura za kottem w zakresie obcigzenia 70 — 110% 400 £5 °C
Strumien pary swiezej ok. 32,5 t/h
Temperatura pary nasyconej w walczaku ok. 260 °C
Cisnienie w walczaku (bezwzgledne) ok. 47 Bar
Strata cisnienia, armatura Eco+ itp. ok. 12 Bar
Strata cisnienia, przegrzewacz ok. 5,5 Bar
Strata cisnienia — przewdd pary Swiezej + armatura na odcinku do

Zacza ok. 1,5 Bar
Temperatura wody zasilajgce;j 120 °C
Cisnienie wody zasilajgcej (bezwzgledne), wyjscie pompy ok. 66 Bar
Dopuszczalne cisnienie (bezwzgledne) Maks. dopuszczalne ok. 58 bar

cisnienie PS (zgodnie z normg EN 12952)

wg normy PN-EN 12925/

Jakos¢ wody zasilajgce;j 12:6

458 Woda zdemineralizowana

Kociot zasilany jest wodg zemineralizowang o nastepujgcych parametrach (zgodnych lub lepszych niz PN-
EN 12925/12:6)

Charakterystyka wody zasilajgcej

Charakterystyka wody zasilajacej AVT (alkaliczny)
pH N %)
AL 1 9,2
AL 2 9,0
AL3 8,6
Przewodnos$¢ bezposrednia (dotyczy | N *)
tylko dozowania wody amoniakalnej) AL 1 43
AL 2 2,7
AL3 1,1
Przewodno$é kwasowa N *)
AL 1 0,2
AL 2 0,50
AL3 1
Tlen (O2) N *)
AL 1 100
AL 2 250
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Charakterystyka wody zasilajacej AVT (alkaliczny)
AL3 -
Kwas krzemowy (SIO2) N ")
AL 1 20
AL 2 50
AL3 -
Zelazo (Fe), tacznie N *)
AL 1 20
AL 2 50
AL3 -
Sad (Na) N *)
AL 1 5
AL 2 20
AL3 -
*) Nalezy okresli¢ zaleznie od instalacji,
N: Wartos¢ dla normalnego trybu pracy
AL 1 (2,3) Operacyjna warto$¢ progowa
1) Po osiggnieciu AL 2 nalezy zakonczy¢ dozowanie tlenu i przetgczyé na AVT. Im wyzsza jest przy tym
przewodnos$¢ kwasowa, tym nizsze musi by¢ stezenie tlenu w wodzie asilajgcej w celu unikniecia korozji.
2) Warto$¢ pH wody zasilajgcej nalezy tak ustawi¢, aby zachowa¢ wartos¢ pH wody kottowej najnizszego stopnia
cisnienia.
3) Wyzsza warto$¢ az do AL 2 moze by¢ dopuszczalna, jezeli wzrost ~ przewodnos$cikwasowej wynika z obecnosci

dwutlenku wegla.

Woda zdemineralizowana jest przygotowywana w demineralizatorze wody.

Szczeqotowa instrukcija eksploatacji wraz z powigzaniem z dokumentacja technologiczng (szczegétowe rysunki

oraz odniesieniami do dokumentacji techniczno-ruchowej poszczegéinych urzadzen znajduje si
dokumentach:

Instrukcja eksploatacji instalacji stacji odgazowywania wody” nr 1.04.07

sInstrukcja eksploatacji instalacji stacji uzdatniania wody” nr 1.04.08

4.5.9  Opis regulacji wydajnosci spalania

Celem regulacji pracy paleniska jest osiggniecie dopuszczalnych wartosci emisji i uzyskanie odpowiedniej
jakosci zuzla przy mozliwie jak najmniejszych odchytkach od wytwarzanej ilo$ci pary.

Regulacja paleniska zapewnia rownomierne spalanie z pozytywnym wplywem na wartosci emisji, jakos¢
zuzla i wytwarzanie pary. Kociot moze pracowaé podczas normalnej eksploatacji we wszystkich punktach
obcigzenia okreslonych w wykresie wydajnosci spalania.

Optymalizacja spalania, wypalania i emisji jest uzyskiwana dzieki regulowanemu podawaniu odpaddw,
ruchom rusztu i dostosowanemu do potrzeb doprowadzaniu powietrza pierwotnego i powietrza wtérnego.
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Rysunek 7 Schemat dziatania regulacji paleniska przedstawia stosowane parametry nastawcze i

regulacyjne.
Legenda: 1 - Regulacja pracy palnikéw zaptonowych i pomocniczych

2 - Regulacja ilosci powietrza wtérnego
3 - Regulacja ilosci podawanych odpadéw

PARAMETRY REGULACYJNE

Jako parametry regulacyjne i/lub korygujgce regulacje paleniska stosuje sie:
Faza rozruchu
e temperature komory spalania,
e zawarto$¢ tlenu w spalinach na koncu kotta.
Tryb normalnego obciazenia
e przeptyw masowy pary w warunkach statego cisnienia pary na wylocie kotta,
e temperature spalin w drugim ciggu,
e zawarto$¢ tlenu w spalinach na koncu kotta,
e temperature powierzchni warstwy spalanych odpadéw.

PARAMETRY NASTAWCZE

Jako parametry nastawcze regulacji paleniska w dostepne sa:
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wigczanie / wylgczanie napeddéw hydraulicznych rusztu i uktadu doprowadzania odpadéw,
dtugo$¢ suwu podajnika odpadow,

predkosé¢ podajnika odpadéw,

predkos¢ rusztu,

nastawy przepustnic powietrza pierwotnego, wzgl. ilo§¢ powietrza pierwotnego dla kazdej strefy
rusztu,

strumien powietrza pierwotnego za wentylatorem powietrza pierwotnego,

stopien otwarcia klap i cisnienie powietrza wtérnego dla kazdego rzedu dysz.

TRYBY PRACY

Faza rozruchu

Podczas uruchomienia instalacji z odpadami zadane wartosci obcigzenia kotta wprowadzane sa recznie.

Po uzyskaniu zadanej temperatury komory spalania parametr temperatury komory spalania jest wigzacy
dla regulacji paleniska.

Tryb normalny

Po uzyskaniu obcigzenia cze$ciowego okredlonego na wykresie spalania wtgczana jest regulacja
paleniska dla normalnego trybu pracy (okreslonego na wykresie spalania powierzchnig obcigzenia
nominalnego). Jako wartos¢ zadang nalezy wprowadzi¢ zgdany strumien pary swiezej i zawartosc
O2 w spalinach.

Podawanie powietrza pierwotnego i wtérnego nastepuje w petni automatycznie.

Regulator nadrzedny z wyjSciami dla wartosci zadanej i rzeczywistej strumienia pary wysyla sygnat
do poditgczonego systemu regulacji temperatury. System ten reguluje temperature spalin w drugim
ciggu (mierzong przez pirometry na podczerwien) poprzez optymalne podawanie odpaddw i ruch
posuwisto-zwrotny rusztu.

Temperatura spalin odpowiada przy zréwnowazonym obwodzie regulacji i optymalnym ustawieniu
powietrza spalania wymaganemu wytwarzaniu pary (,0bcigzenie kotta®).

System regulacji doprowadzania odpaddéw i ruchu posuwisto-zwrotnego rusztu ustawia —
w potaczeniu z optymalnym (zaleznym od zadanego obcigzenia kotta izawartosci tlenu)
doprowadzaniem powietrza pierwotnego - wymagany punkt obcigzenia.

System regulacji doprowadzania powietrza pierwotnego wyréwnuje szybkie wahania temperatury
spalin.

System regulacji podawania odpadéw wydaje komendy sterujgce ruchem podajnika i rusztu.

Faza wygaszania

W fazie normalnego wygaszania kotta wartos¢ zadana obcigzenia kotta (ilo$¢ pary) jest obnizana.

str. 29



Projektowanie i budowa Zakladu Termicznego Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych w Koninie
PROJEKT POWYKONAWCZY - 1.04.00

e Po spadku ilosci pary i zamknieciu zasuwy pary gtéwnej proces obnizania wydajnosci instalacji jest

kontynuowany poprzez regulacje temperatury w komorze spalania, az do wypalenia odpadéw. W

konsekwencji spada rowniez temperatura komory spalania ponizej dopuszczalnej wartosci

granicznej, wskutek czego konieczne jest uruchomienie palnikéw zaptonowych i pomocniczych.

e Po catkowitym wypaleniu odpadow, palniki rozruchowo-pomocnicze zostang wytgczone recznie.

Dzialania zabezpieczajace

W przypadku przekroczenia bgdz spadku ponizej dopuszczalnych wartosci zadanych procesu spalania

napedy ukfadu doprowadzania odpadow i rusztu sg zatrzymywane. Uwzgledniane sg nastepujgce

parametry procesowe:

za niski poziom w walczaku kotta (dodatkowo nie pracujg wentylatory powietrza spalania),
za wysokie obcigzenie kotta,

za wysokie cisnienie w kotle,

za wysoka temperatura komory spalania (Srednia wartos¢ termoelementoéw),

za niska zawartos¢ tlenu w spalinach,

obwadd bezpieczenhstwa kotta ,niezamkniety“.

SYSTEMY REGULACJI

Regulacja paleniska obejmuje nastepujgce systemy regulacyjne:

System "regulacji paliwem"

Doprowadzanie odpadow jest regulowane w interwatach czasowych. W tym celu uruchamiany jest ukfad

doprowadzania i ruch posuwisto-zwrotny rusztu zaleznie od ustawionego parametru.

Wybdr parametréow regulacyjnych zalezy od konfiguracji dokonanej przez personel obstugi w obrebie

systemu regulacji.

Generalnie mozliwe sg 3 rézne ustawienia w obrebie systemu ,regulacji paliwa“:

Temperatura komory spalania podczas procesu rozruchu i obnizania wydajnosci instalacji
lub w sytuacjach awaryjnych,

Wartosé rzeczywista ilo$ci pary podczas procesu rozruchu i obnizania wydajnosci instalacji
lub w sytuacjach awaryjnych,

Rzeczywista warto$¢ ilosci pary i temperatura spalin w drugim ciggu (pirometr
na podczerwien) w trybie regulacyjnym po uzyskaniu przez kociot w przyblizeniu
wymaganegdo stopnia obcigzenia.

Do ,regulacji paliwem® stuzg gtéwnie parametry: warto$¢ rzeczywista ilosci pary i temperatura spalin w 2.

ciggu.
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W trybie regulacyjnym operator ustawia zadang wartos¢ ilosci pary. Z odchyiki od ilosci pary (wartosé
rzeczywista / zadana) obliczana jest zadana wartos¢ temperatury dla drugiego regulatora temperatury na
podczerwien.

llos¢ pary kotta jest regulowana posrednio za pomocg parametru - temperatura spalin w 2. ciggu. Ukfad
doprowadzania odpaddw i ruszt pozostajg stale wiaczone, az temperatura spalin zmierzona w 2. ciggu
kotta osiggnie ustawiong wartos¢ zadana.

Regulator monitorowania czasu pracy ukladu doprowadzania odpadow

Aby ujednolici¢ czasy wiaczania / wylgczania napeddéw podajnika i rusztu, stosuje sie regulator do
monitorowania czasu pracy uktadu doprowadzania odpaddw, ktéry okresla diugosé suwu i/lub predkosé
uktadu doprowadzania:

Srednia warto$é stosunku wigczania / wytgczania w wybranych interwale czasowym jest poréwnywana z
dopuszczalng wartoscig zadang. Aby uzgodni¢ obie wartosci, dlugo$¢ suwu i predkos¢ podajnika, a tym
samym zasilanie odpadami sg sterowane wg programu.

Z powodu kilku réznych interwatéw czasowych do obliczenia sredniej wartosci system czesciej koryguje
wartosci w krétkich odstepach czasowych niz bytoby to mozliwe w przypadku tylko jednego interwatu.

Konstrukcja mechaniczna napedoéw podajnika i rusztu oraz sterowanie olejowo-hydrauliczne z napedami
pomp umozliwia wzglednie wysokg czestotliwosé taczeniowg wymagang do precyzyjnej regulacji paleniska.

System "regulacji powietrzem pierwotnym"

Regulacja doptywu powietrza pierwotnego odbywa sie w zaleznosci od zawartosci O2 w spalinach na
wylocie kotta. Jest ona niezalezna od systemu regulacji odpaddw i powietrza wtérnego.

Operator ustawia dla regulacji powietrza pierwotnego warto$¢ zadang Oz suchy. W zalezno$ci od odchyiki
regulacyjnej Oz (warto$¢ rzeczywista / zadana) regulator zawartosci Oz okresla dla kazdej strefy powietrza
pierwotnego odpowiednig zadang wartosc ilosci powietrza.

Regulator ilosci powietrza porownuje wtedy wartos¢ zadang z ilosciag powietrza pierwotnego w
poszczegolnych strefach rusztu i uruchamia odpowiednie przepustnice powietrza pierwotnego.

System "regulacji powietrzem wtérnym"
Regulacja powietrzem wtérnym odbywa sie niezaleznie od systemu regulacji powietrzem pierwotnym.

W trybie regulacyjnym doptyw powietrza wtornego jest ustawiany w zaleznosci od zadanej wartosci ilo$ci
pary.

REGULACJA KAMERA NA PODCZERWIEN

System kamer na podczerwien rejestruje ze stropu komory spalania procesy zachodzgce na powierzchni
rusztu w perspektywie czasowej i przestrzennej, co pozwala zdoby¢ precyzyjne informacje o przebiegu
spalania.

Pole obserwacji kamery obejmuje - zaleznie od geometrii komory spalania - w kierunku wzdtuznym na
kazdy tor rusztu strefy od 1 do 3 i do srodka strefy 4, rejestrujgc fazy ,suszenia, zaptonu, spalania“ na
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ruszcie. Kamera na podczerwien rejestruje tez catg szerokos¢ rusztu, ktéry zaleznie od projektu moze sie
skfada¢ z kilku torow.

Kamera na podczerwieh wytwarza na bazie temperatury rusztu zdjecia termograficzne, na podstawie
ktérych przy uzyciu systemu obrobki obrazéw i algorytméw matematycznych uzyskuje sie cenne informacje
dla systemu regulacji.

Temperatura powierzchni strefy spalania jest mierzona w torach i strefach rusztu, poréwnywana z profilami
temperaturowymi innych toréw rusztu, a nastepnie poprzez odpowiednie czynnosci regulacyjne ustawiana
jest dystrybucja powietrza pierwotnego w catej gtdwnej strefie spalania odpowiednio do przebiegu spalania.

taczna ilos¢ powietrza i tym samym ilos¢ spalin jest utrzymywana przez ten system regulacji w przyblizeniu
na statym poziomie.

Ten system regulacji umozliwia dystrybucje powietrza spalania do poszczegdinych stref, reagujac na
odmienne zachowanie paliwa przy spalaniu w réznych strefach rusztu.

Dodatkowo, na podstawie informacji zebranych przez kamere na podczerwien oddziatuje sie na przebieg
procesu doprowadzania odpaddw i ruchy rusztu.

Przetwarzanie informacji na podstawie obrazéw z kamery na podczerwien oznacza generalnie w systemie
regulacji paleniska kompleksowe monitorowanie procesu spalania na ruszcie z mozliwoscig szybkiego
reagowania na zachowanie paliwa.

Palniki zaptonowe i pomocnicze (regulacja stalowartosciowa)

Dodatkowo do regulacji paleniska palniki zaptonowe i pomocnicze sg sterowane przez regulacje
stalowartosciowg. Jezeli temperatura komory spalania spadnie ponizej wymaganej wartosci, palniki
zaptonowe i pomocnicze wtgczajg sie automatycznie. Podczas rozruchu kotta temperatura komory spalania
jest podwyzszana poprzez reczne wprowadzenie wartosci zadanej w zaleznosci od dopuszczalnego
gradientu do 850 °C.

MONITORING WIDEO

Do monitorowania spalania odpadéw komunalnych na ruszcie, na tylnej Scianie szybu opadowego zuzla
zainstalowana jest kamera wideo. Na centralnym stanowisku dyspozytorskim mozna kontrolowa¢ na
kolorowym monitorze proces spalania odpadow.

Opis systemu ustawien (obwodéw regulacji) — kociot.

Ustawienie / regulacja poziomu wody w walczaku

Do regulacji poziomu wody w walczaku stosuje sie nastepujgce wartosci pomiarowe:
e poziom wody w walczaku,
e natezenie przeptywu wody zasilajgcej,
e natezenie przeptywu pary.

Poziom wody jest regulowany zaréwno przez zawor regulacji wody zasilajgcej, jak i przez cisnienie pomp
wody zasilajgcej.
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Ustawienie / regulacja temperatury przegrzewaczy

Regulacja temperatury pary utrzymuje temperature pary swiezej na wyjsciu z kotta do wymaganej wartosci
zadanej. Jest to mozliwe poprzez zwiekszanie lub zmniejszanie wydajnosci chtodzenia. Chtodzenie odbywa
sie poprzez wtryskiwanie wody zasilajgcej do rurociggdéw pary tagczacych przegrzewacze 1i2oraz2i 3.

Na podstawie poréownania wartosci zadanych i rzeczywistych temperatury pary za przegrzewaczem
okreslana jest wymagana ilo$¢ wtryskiwanej wody zasilajace;j.

Pomiar temperatury za wtryskiem stuzy do wyréwnania ewentualnych réznic temperatury w przegrzewaczu
za chtodnicg wtryskowg. Bardzo dobre wtasciwosci dynamiczne kompensujg w znacznym stopniu skutki
ewentualnych zaktécen .

Ustawienie / regulacja temperatury spalin

W celu utrzymania zadanej temperatury spalin na kohcu kotta, temperatura wody zasilajgcej jest
regulowana na wlocie ekonomizera. Za pomocg zaworu trojdroznego reguluje sie ilos¢ wody zasilajgcej
doprowadzanej do wymiennika ciepta w walczaku. llo§¢ wody wptywa na temperature wody na wlocie
ekonomizera. Im wiecej wody przeptywa przez wymiennik ciepta w walczaku, tym wyzsza jest temperatura
na wlocie ekonomizera. Parametrem pomiarowym jest temperatura spalin na koncu kotta. Wskutek
zwiekszania lub zmniejszania ilosci ciepta odebranego spalinom przez ekonomizer uzyskuje sie
odpowiednio obnizenie lub podwyzszenie temperatury spalin, a w efekcie tego procesu regulacji zadang
temperature spalin na koncu kotta.

4,510 Lista podstawowych urzadzen wezia spalania odpadow.

(] (]
) )
o o 3 3
s §3 o ° | § o
2 2 § S 2 2 8| 8
P P
9 g $§8 28| & g | 8% 58
X 2 3 s 9 g 9 I IS g [*] k<] £
< 3 S ¥ 3| & 3 1 P 3 8 > 9
2 9) s O | RT© o o ~ 8 2 g
[barg] [°C] [barg] [bara] [°C] [m?3/h]
10HAC11AC001 | ekonomizer 1.1 woda  zasilajaca | g2 280 46 47 200 -
kociot
10HAC12AC001 | ekonomizer 1.2 woda  zasilajaca | g2 280 46 47 240 -
kociot
walczak z | wysokocisnienio
10HAD10BB001 . . 58 275 45 46 260 -
wymiennikiem ciepta wa para
nasycona
powierzchnie
10HAD21ACO001 grzewcze parownika w 58 275 45 46 260 --
komorze spalania para nasycona
powierzchnie
10HAD22AC001 grzewcze parownika w 58 275 45 46 260 -
2./3.14. ciagu para nasycona
10HAD23ACO001 parownik 1w4. Ciagu para nasycona 58 275 45 46 260 -
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5| §3 o ° | § o
o - 9 ~ ‘v
£ § 5| EF 2 g Sa| 8
2 £ 28 8% &8 | & |88 52
X ] 3 s 8 g L < < g 8 v E
N =3 2 2 35 o 38 2 2 3 8 > 9
2 o s O | R o o G ~ 8 2 g
10HAH11AC001 przegrzewacz 1 para nasycona 58 380 46 47 310 -
para
10HAH15AC001 chfodnica wtryskowa 1 S 89 380 79 80 120 -
wysokocisnienio
wa
para
10HAH21ACO001 przegrzewacz 2 . 58 420 44 45 350 --
wysokocisnienio
wa
para
10HAH25AC010 chfodnica wtryskowa 2 T 89 420 79 80 120 -
wysokocisnienio
wa
para
10HAH31ACO001 przegrzewacz 3 s 58 445 42 43 400 --
wysokocisnienio
wa
dmuchawa ar ;
10HDA17ANO01 ) . PaIY | powietrze 0,025 90 0,0234 | 1,033 70 800
mokrej - odzuzlacz odlotowe
pompa hydrauliczna
10HDA96AP001 . - - 89,000 | 90,000 | 35 0,90
odzuzlacza olej hydrauliczny
10HDA96BB001 odzuzlacz woda uzytkowa - - - - - - -
przenosnik  korytowy
10HDC50AF001 ] +/-0,1 400 -0,006 | 0,994 300 -
fancuchowy 1 popiét lotny
przenosnik  korytowy
10HDC50AF002 , +/-0,1 250 -0,006 | 0,994 200 -
tancuchowy 2 popiét lotny
10HDC60ATO001 sito na popiot popidt lotny +/-0,1 200 -0,006 | 0,994 150 -
10HDC70BB001 zbiornik rezerwowy popidt lotny +/-0,1 200 -0,006 | 0,994 150 0,3/1
pompa hydrauliczna -
10HHC11APO001 tor rusztu 1 naped - - 89,000 | 90,000 | 35 0,90
rusztu 1 olej hydrauliczny
pompa hydrauliczna -
10HHC12AP001 tor rusztu 1 naped - - 89,000 | 90,000 | 35 0,90
rusztu 2 olej hydrauliczny
pompa hydrauliczna -
10HHC13AP001 tor rusztu 1 naped - - 89,000 | 90,000 | 35 0,90
rusztu 3 olej hydrauliczny
pompa hydrauliczna -
10HHC21APO001 tor rusztu 2 naped - - 89,000 | 90,000 | 35 0,90
rusztu 1 olej hydrauliczny
pompa hydrauliczna -
10HHC22AP001 tor rusztu 2 naped - - 89,000 | 90,000 | 35 0,90
rusztu 2 olej hydrauliczny
pompa hydrauliczna -
10HHC23AP001 - - 89,000 | 90,000 | 35 0,90

tor rusztu 2 naped

olej hydrauliczny
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rusztu 3
dysza powietrza
wtornego 4 - przednia
10HHL83BNO014 L 0,07 200 0,06 1,06 40 -
Sciana - mata dysza
dolna powietrze wtorne
hydrauliczna  pompa
10HHX02AP001 o - - 4,000 5,000 35 2,80
zasilajgca 1+2 olej hydrauliczny
tumik przed
10HLA01BS001 wentylatorem powietrze -0,05 80 -0,01 0,99 20 -
powietrza pierwotnego | pierwotne
tumik przed
10HLA30BS001 wentylatorem -0,05 40 -0,01 0,99 40
powietrza wtérnego powietrze wtorne
wentylator owietrza ;
10HLB10ANOO1 ) Y P powietrze 0,08 40 0,07 1,07 20 34000
pierwotnego pierwotne
wentylator  powietrza
10HLB30ANOO1 , ) , 0,07 80 0,06 1,06 40 18600
wtérnego powietrze wtorne
wstepny podgrzewacz
10HLC10AC021 pary niskocisnieniowej | powietrze -- -- 4 5 152 --
- stopien 1 pierwotne
wstepny podgrzewacz
10HLC10AC022 pary niskocisnieniowej | powietrze - - 4 5 152 --
- stopien 2 pierwotne
wstepny podgrzewacz
10HLC10AC023 pary niskocisnieniowej | powietrze - - 4 5 152 --
- stopien 3 pierwotne
wstepny podgrzewacz
10HLC10AC031 pary powietrze -- -- 46 47 261 --
wysokocisnieniowej pierwotne
thumik Isacji
10HSJ228BO10 | _ PHasl ] woda - - 1,000 | 2000 |25 -
przewodu zbiorczego amoniakalna
dystrybutor powietrza ;
10HSX02BBO12 | 7o Yoo POWIEHZA | powietrze 10 60 8 9 20 -
instrumentalnego instrumentalne
tapacz
zanieczyszczeh przed
10LAB20AT001 B . 100 170 88,5 89,5 120 46
zaworem regulacji | woda zasilajgca
wody zasilajgcej kociot
ompa elektryczna Hai
10LAC21APO01 | PomPa EEK woda  zasilajaca | 1qp 170 885 |[895 |120 46
wody zasilajgcej 1 kociot
tapacz
zanieczyszczeh przed
10LAC21ATO001 . 100 170 - - 120 -
pompa elektryczng | woda zasilajgca
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ompa elektryczna Hai
10LAC22AP001 | PoTPa eI woda  zasilajaca | 10g 170 885 |895 |120 46
wody zasilajgcej 2 kociot
tapacz
zanieczyszczeh przed
10LAC22AT001 o 100 170 - - 120 -
pompa elektryczng | woda zasilajgca
wody zasilajacej 2 kociot
turbopompa od Hai
10LAC23AP002 | rDoPOMP WO | woda  zasilajaca | 109 170 885 |895 |120 46
zasilajgcej kociot
ttumik za zaworem
para
10LBH10BS001 bezpieczenstwa pary -- -- -- -- -- --

Swiezej

wysokocisnienio
wa
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4.6 Wezel przetwarzania energii

Para przegrzana generowana w kotle walczakowym kierowana jest do jednokadtubowej turbiny upustowo-
kondesacyjnej sprzegnietej z generatorem pradu przemiennego. Rozprezona para zostaje nastepnie
skroplona w kondensatorze chtodzonym powietrzem. Powstaty kondensat ttoczony jest przez pompe
kondensatu kolejno przez:

a) wymiennik skraplajgcy pare z uszczelnien turbozespotu
b) skraplacz pary z dtawnic,
c) wymiennik regeneracji zasilanego parg z upustowg z wylotu turbiny

Nastepnie podgrzany wstepnie kondensat jest kierowany do kolumny odgazowywacza, a po odgazowaniu
do zbiornika wody zasilajgcej, z ktérego woda, za pomocg uktadu pomp wody zasilajgcej, ttoczona jest do
kotta.

Stacja odgazowania zasilana jest z nieregulowanego upustu Il turbiny oraz parg rozprezng 3 bar z
rozprezacza MAGBB. Regulowany upust lll zasila wymiennik cieptowczniczy podstawowy. W stanach
zwiekszonego zapotrzebowania na ciepto sieciowe, woda sieciowa podgrzewana bedzie réwniez
w wymienniku szczytowym (AC002) zasilanym z upustu I, wykorzystywanego przez odgazowywacz.

Ukfad wyposazono réowniez w trzy stacje redukcyjno schiadzajgce wykorzystywane przy rozruchu oraz w
stanach awaryjnych. Pierwsza umozliwia schtodzenie irozprezenie pary swiezej do parametrow jak w
upuscie |. Druga ma za zadanie zasili¢ wymiennik cieptowczniczy podstawowy z upustu Ill. Wymiennik
szczytowy zasilany bedzie przez awoér redukcyjny na parze ze stacji LBFO01. Trzecia daje mozliwo$¢
obejscia turbiny i zrzutu pary $wiezej do skraplacza.

Woda obiegu kociol/turbina ze stacji uzdatniania wody wprowadzana bedzie do odgazowywacza,
zainstalowanegona na zbiorniku wody zasilajgcej. Uzupetnianie wody w ilosci 150 kg/h, tj. na poziomie
0,5% catkowitego przeptywu do odgazowywacza. Woda uzupetniajgca zostanie zmieszana przed wlotem
do odgazowywacza z kondensatem rozprezacza o temperaturze 140°C.

Powietrze pierwotne bedzie podgrzane w wymienniku parowym zasilanym zupustu |. oraz parg z
walczaka.

Kondensat z podgrzewacza powietrza skierowany bedzie do rozprezacza cisnieniowego MAGBB i dalej po
rozprezeniu do odgazowywacza. Para z rozprezacza skierowana bedzie do odgazowywacza.
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4.6.1 Turbozespot kondensacyjno-upustowy

Turbozespt przewidziany jest do pracy ciggtej 8000 h/a. W roku planowany jest jeden postuj turbiny na ok.
470 godzin,

Podstawowe dane turbozespotu:
e przepustowosé okoto 32,5 t/h,
e parametry pary sSwiezej 40 bar(a) / 397°C

e moc elektryczna

praca kondensacyjna, temp. pow. +30°C 6,80 MWe
petne skojarzenie, temp. pow. -20°C 4,36 MWe
e ci$nienie w kondensatorze dla temp. pow. +30°C 0,09 bar(a)

Turbozespdt umieszczony jest w oddzielnym budynku maszynowni, na poziomie +5,775 m, pod turbing na
poziomie 0,00 umieszczone zostaty wymienniki, pompy oraz zbiornik skroplin

4.6.1.1 Turbina parowa

Turbina upustowo — kondensacyjna (10MAA10), wysokoobrotowa, jednokadtubowa, z poziomo dzielonym
kadtubem i obejmami fopatek statora, z osiowym wylotem pary.

Gléwny zespdt turbina i przekifadnia, umieszczone na wspdlnej ramie, zawierajgcej kompletny uktad
olejowy, rama pod generator potgczona z ramg turbiny, urzgdzenia posadowione na poziomie 5,775 m, na
indywidualnym fundamencie.

Kondensator pary dtawnicowej (10MAWG60ACO010) na wiasnej ramie, posadowiony w poblizu turbiny na
poziomie 5,775 m. System odwodnien turbiny zostat sprowadzony na poziom 0,00 budynku maszynowni
UMAO0O,

Turbina parowa wyposazona jest w nastepujgce upusty:

e upust nieregulowany 3, DN100, zasilajgcy podgrzewacze powietrza pierwotnego
(10HCL10AC021+23), para przegrzana, 5,7 + 8,7 bar(a), 206 + 232°C

e upust nieregulowany 2, DN250, zasilajgcy wymiennik cieptowniczy szczytowy (10NAD30ACO001)
oraz zbiornik wody zasilajgcej w stacji odgazowania wody 10LAA, para przegrzana, 3,1 + 5,5
bar(a), 137 + 182°C

e upust regulowany 1, DN350, zasilajgcy wymiennik cieptowniczy podstawowy (10NAD20ACO001),
para mokra, 1,4 + 1,7 bar(a), 108 +115°C

e upust nieregulowany 1, DN150, zasilajgcy wymiennik regeneracyjny (10LCC10ACO001), para
mokra, 0,11 + 0,87 bar(a), 48 +96°C
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e Wylot pary z turbiny ma $rednice DN1400, parametry pary przy temperaturze zewnetrznej 30°C:

para mokra, 0,09 bar(a), 43,8°C.
Na przewodzie wylotowym z turbiny do kondensatora jest:
- zabezpieczenie od ci$nienia i temperatury
- klapa odcinajgca z napedem pneumatycznym.

Do ostatniego stopnia turbiny przewidziano wtrysk kondensatu zabezpieczajgcy przed wysokg temperaturg
pary podczas biegu jatowego.

W przypadku postoju turbiny, a takze podczas rozruchu i wybiegu instalacji, jest mozliwo$¢ kierowania pary
poprzez stacje redukcyjno-schtadzajgcg LBF001 40/5 bar(a) do podgrzewacza powietrza pierwotnego
10HAH11AC002 oraz do wymiennikéw stacji podgrzewania wody sieci cieptowniczej i wymiennikow
regeneracyjnych, a takze kanatem bypasowym przez stacje redukcyjno-schtadzajgcg LFB002 40/1,2 bar(a)
do kondensatora chtodzonego powietrzem. Przy nagrzewaniu rurociggu pary swiezej irozruchu turbiny
kondensat z zespotdw odwodnien kierowany bedzie na rozprezacz. Pierwszy kondensat bedzie schtadzany
przez wstrysk wody do studzienki kanalizacyjnej. W trakcie eksploatacji kondensat ze zbiornika spustow
zawracany jest przez pompy do odgazowywacza.

Szczegoltowa instrukcja eksploatacji wraz z powigzaniem z dokumentacja technologiczna (szczegoétowe rysunki
i schematy) oraz odniesieniami do dokumentacji techniczno-ruchowej poszczegélnych urzadzen znajduje sie w

dokumentaciji:
sInstrukcja eksploatacji turbiny — przepisy eksploatacyjne” nr 1.04.03

4.6.1.2 Generator

Do potgczenia turbiny z generatorem jest zastosowana czotowa jednostopniowa przektadnia. Smarowanie
przektadni jest wspdine dla catego uktadu olejowego turbozespotu.

Parametry techniczne przektadni:

Moc znamionowa: 8300 kW
Predkos¢ obrotowa na wejsciu: 6800 obr/min
Predkos¢ obrotowa na wyjsciu: 1500 obr/min

Generator jest tréjfazowym generatorem synchronicznym na napiecie znamionowe 6,3 kVz
wspotczynnikiem mocy cos ¢ = 0,8, czestotliwos¢ znamionowa 50Hz. Generator jest chtfodzony powietrzem
w ukfadzie zamknietym, powietrze jest chtodzone poprzez chtodnice woda/powietrze. Temperatura wody
chtodzacej na wejsciu wynosi min/max 15/35°C.

Generator posiada regulacje napiecia, cos @, oraz wzbudzenie bezszczotkowe. Wyposazony jest w czujniki
temperatury PT100 na kazdym tozysku, w uzwojeniach oraz chtodnicy. Generator moze by¢ przecigzony w
sposoéb trwaty 0 10%.

4.6.1.3 Instalacja oleju smarnego i regulacyjnego
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Podstawowe urzgdzenia gospodarki olejowej turbozespotu:
e giéwna pompa olejowa przektadni,
e pomocnicza pompa olejowa,
e awaryjna pompa olejowa,

e podwdjny filtr oleju, z mozliwoscig automatycznego przetaczania, bez przerwy
w funkcjonowaniu,

e podwdjna chtodnica oleju,

e zawor regulacji temperatury oleju,

e wentylator dla odsysania oparéw z oleju,

e Uktad uszczelnien / kondensaciji oparéw z dtawnic

Zbiornik oleju jest czescig ramy fundamentowej. Wyposazony jest w potrzebne kotnierze i wentylator do
odsysania par olejowych (z filtrem olejowym).

Uktad olejowy jest wspadlny dla turbiny, przektadni czotowej i generatora.
4.6.1.4 Uktad sterowania turbozespotu

Uktad sterowania turbozespotu jest zaprojektowany tak, aby spetnit wszystkie wymagania eksploatacji i jest
przygotowany do komunikacji z uktadem nadrzednym regulacji. Uktad sterowania spetnia nastepujgce
funkcje:

e zabezpieczenia turbozespotu i uktadow pomocniczych z nim zwigzanych,

e sprawdzanie i kontrola procesu technologicznego umozliwia: obrébke zmierzonych danych,
wizualizacje stanu, rejestracje orazdiagnostyke usterek, archiwizacje danych.

4.6.2 Obieg chiodzenia generatora, chtodnic oleju oraz chtodniczki probek
Dla potrzeb chtodzenia:

e oleju turbinowego (chtodnice olej/woda),

generatora (chtodnice powietrze/woda),

oleju tutbopompy

pomp proézniowych kondensatora

chtodniczki prébek (woda, para/woda).

Zaprojektowana jest instalacja wody chtodzacej. Woda chtodzgca z wymiennikéw kierowana jest poprzez
pompy wymuszajgce obiegu pierwotnego, na wymiennik (woda/ 30% roztwér glikolu). Dwie pompy obiegu
pierwotnego po 97 m3/h (1 pracujgca+ 1 rezerwowa). Ciepto oddawane na wymienniku posrednim
kierowane jest na chiodnice wentylatorowg. Obieg wtérny wymuszony przez dwie pompy po 110 m3/h (1
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pracujgcat+ 1 rezerwowa). Do chtodzenia zastosowano chtodnice wentylatorowg o mocy 650 kW,
zlokalizowang przy kondensatorze powietrznym.

Szczegotowa instrukcja eksploatacji wraz z powigzaniem z dokumentacja technologiczna (szczegoétowe rysunki
i schematy) oraz odniesieniami do dokumentaciji techniczno-ruchowej poszczegdlnych urzadzen znajduje sie w

dokumentaciji:
sInstrukcja eksploatacji uktadu chiodzenia” nr 1.04.04.02

4.6.3 Instalacja pary $wiezej

Para Swieza z kotta rurociggiem DN200 doprowadzona jest do turbiny upustowo — kondensacyjnej. W
przypadku wypadniecia turbozespotu para poprzez stacje redukcyjno - schtadzajgce skierowana bedzie do
podgrzewacza powietrza, odgazowywacza, wymiennikdw cieptowniczych lub kondensatora chtodzonego
powietrzem.

Szczegotowa instrukcja eksploatacji wraz z powigzaniem z dokumentacja technologiczna (szczegétowe rysunki

oraz odniesieniami do dokumentacji techniczno-ruchowej poszczegélnych urzadzen znajduje sie w

dokumentaciji:
gInstrukcja eksploatacji pary Swiezej” nr 1.04.04.03

4.6.4  Uklad regeneraciji
Zostanie dostarczony kompletny ukfad regeneracji sktadajgcy sie m.in. z :
e podgrzewacza regeneracyjnego niskopreznego LAD zasilanego parg upustowa,
e chtodnicy pary z dtawnic LCC,
e rurociggéw pary upustowej do podgrzewacza LAD oraz wymiennika cieptowniczego,
e pompy skroplin,
e uktadu ttoczenia kondensatu z wymiennikami do kondensatora,
e uktadow AKPIA,

e zawordw bezpieczenstwa po stronie wody i pary.

46.5 Uktad kondensatu

Kondensat z kondensatora chtodzonego powietrzem pompami kondensatu gtéwnego LCB poprzez
chtodnice pary z dtawnic LCC, podgrzewacz regeneracyjny LAD, kierowany jest do odgazowania w
odgazowywaczu termicznym o temperaturze wody zasilajgcej 120°C. Czesc kondensatu za chtodnicg pary
LCC zawracana jest do recyrkulacji na kondensator powietrzny.

Skropliny z podgrzewacza regeneracyjnego, chtodnicy z dtawnic i wymiennikow pompami skroplin
przettaczane sg do gtdbwnego ciggu kondensatu na odgazowywaczu LCJAPOO01 i LCJAPO02.
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Kondensat z podgrzewacza powietrza pierwotnego 10HAH11AC002 rozprezany jest w rozprezaczu
MAGBBO001 do cisnienia 3 bar(a) i odprowadzany do odgazowywacza. Para zrozprezacza tez jest

kierowana do odgazowywacza.

Kondensat z odwodnien turbozespotu kierowany do rozprezacza MAGBBO002 i z rozprezacza do zbiornika
skroplin. Z zbiornika skroplin pompami skroplin jest przettaczany do gtéwnego ciggu kondensatu na
odgazowywacz.

Podstawowe dane stacji odgazowania wody zasilajgce;j

e wydajnosé 10+38 t/h
e pojemnos$c¢ zbiornika 38 m3
e temperatura wody zasilajgcej 120°C

Szczeqotowa instrukcja eksploatacji wraz z powigzaniem z dokumentacja technologiczng (szczegétowe rysunki

oraz odniesieniami do dokumentacji techniczno-ruchowej poszczegélnych urzadzen znajduje sie w

dokumentacji:
uInstrukcja eksploatacji pary swiezej” nr 1.04.04.03

4.6.6  Uklad wymiennikdw cieptowniczych
Woda sieciowa o temperaturze 130/70°C podgrzewana bedzie w stacji wymiennikéw sktadajgcej sie z:

e Baterii wymiennikéw cieptowniczych— uktad podstawowy wraz z chiodnicg skroplin o mocy
10,45 MW1 zasilany parg z upustu turbiny 3 bar(a) — minimalnie 1,5 bar(a);

e Baterii wymiennikéw cieptowniczych szczytowych o mocy 5,65MWt zasilany parg z upustu
turbiny 5 bar(a);

e 3 pompy obiegowe o wydajnosci 125 t/h kazda (dwie pracujgce + jedna rezerwowa);
e pompy skroplin.

Stacja wymiennikéw o maksymalnej mocy cieplnej 15,5 MWt zlokalizowana jest na poziomie 0,00.

Szczegoltowa instrukcja eksploatacji wraz z powigzaniem z dokumentacja technologiczna (szczegétowe rysunki
i schematy) oraz odniesieniami do dokumentacji techniczno-ruchowej poszczegdélnych urzadzen znajduje sie w
dokumentaciji:

uslnstrukcja eksploatacji turbozespofu” nr 1.04.04.01
zInstrukcja eksploatacji uktadu regeneracji, kondensatu, wymiennikéw cieptowniczych” nr 1.04.04.04

4.6.7  Uktad kondensacji pary
Para z wylotu turbiny kierowana jest do kondensatora chtodzonego powietrzem.

W kondensatorze chtodzonym powietrzem zastosowano efektywny sposdb odpowietrzania przy pomocy
smoczkéw prézniowych, (odrebnych dla fazy rozruchu turbiny iodrebny dla fazy ruchu ustalonego)
zdublowanych.
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Zastosowany kondensator dla temperatury powietrza +30°C pozwala na osiggniecie cisnienia pary na
poziomie 0,09bar(a).

Ze wzgledu na gabaryty i schtadzanie powietrzem kondensator ze Scianami ostonowymi posadowiony jest
na zewnatrz w poblizu maszynowni.

Podstawowe dane kondensatora chfodzonego powietrzem:
e moc cieplna 16,80 MWH;
e ci$nienie pary dla temp. pow. +30°C 0,09bar(a);
e dlugosé x szerokosé ~30m x ~15m,;
e wysoko$¢ ~20m;
e ilos¢ wentylatorow 2;
e moc 1 silnika wentylatora 100 kW,

Szczegotowa instrukcja eksploatacji wraz z powigzaniem z dokumentacja technologiczna (szczegétowe rysunki

i schematy) oraz odniesieniami do dokumentaciji techniczno-ruchowej poszczegdlnych urzagdzen znajduje sie w
dokumentaciji:

zInstrukcja eksploatacji pary Swiezej” nr 1.04.06

4.6.8 Instalacja uzdatniania wody uzupetniajgcej obiegu kotta oraz obiegu cieptowniczego

Stacja demineralizacji wody do obiegu kotta/turbiny o wydajnosci 1 Mg/h, oraz stacja zmiekczania wody
uzupetniajgcej obieg cieptowniczy o wydajnosci 5,0 Mg/h. Stacja zlozona z:

¢ filtrbw mechanicznych,

e stacji zmiekczania wody,

e uktad odwrdéconej osmozy (woda do kotta),

e dozowanie NaOH (woda do kotta),

e zbiornik magazynowy 15m3 (woda do kotta),

e elektrodejonizator (woda do kotta),

e zbiornik wody demi 20 m3 (woda do kotta),

o szafy AKPiA z komunikacjg z centralng dyspozytornig przez system Profibus
e dozownik korekcji chemicznej dla wody do sieci cieptowniczej.

Woda zostanie poddana procesom uzdatniania (miedzy innymi demineralizacji) do uzyskania parametrow
wody wymaganych przez dostawcéw kotta oraz turbiny. Opis proceséw obrébki wody:

Filtracja mechaniczna, wstepna
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Filtracje wstepng stosuje sie w celu usuniecia z wody surowej zawiesin i czgstek statych, ktére mogtyby

powodowaé uszkodzenia wrazliwych elementow w kolejnych urzgdzeniach stacji.

Zmiekczanie wody

Zmiekczanie wody stosuje sie w celu wstepnego przygotowania wody przed procesami odwrdconej
osmozy. Podczas zmiekczania z wody usuwane sg zwigzki wapnia i magnezu metodg wymiany jonowe;.
Zwigzki te majg niekorzystny wptyw na prace odwroconej osmozy - wytrgcajg sie na membranach
odwréconej osmozy powodujac ich blokowanie. Dwukolumnowa jednostka pozwala na ciagtg produkcje
wody zmiekczonej — podczas regeneracji wyptyw z jednej kolumny jest zatrzymywany, podczas gdy druga
nadal dostarcza zmigkczong wode. Po regeneracji kolumna przechodzi w stan spoczynku do momentu,
gdy druga kolumna zostanie poddana regeneracji. Sterowanie objetosciowe pracg stacji od wodomierza
impulsowego pozwala na optymalne wykorzystanie wody i soli do regenerac;ji.

Korekta pH

Do wody zmiekczonej dodawany bedzie (proporcjonalnie do przeptywu) roztwér wodorotlenku sodu w celu
korekty pH do wymaganego poziomu.

Wstepna demineralizacja metodg odwréconej osmozy.

Proces nazywany odwrdécong osmozg polega na przytozeniu odpowiednio wysokiego cisnienia po stronie
roztworu zasolonego, w kierunku odwrotnym do sit osmotycznych.

Zwigzki stanowigce tzw. zasolenie wody majg zbyt duzy rozmiar, aby przecisngc sie przez pory membrany
osmotycznej i sg odrzucane do Scieku. Czysta woda przedostaje sie przez pory membrany — jest to proces
tzw. hiperfiltraciji.

Kluczowym elementem catej stacji jest modut odwroconej osmozy, na ktérym odbywa sie proces tzw.
hiperfiltracji, czyli w praktyce demineralizacji wody. Proces ten polega na separacji membranowej pod
wysokim cisnieniem (do 25 bar) wody czystej od zanieczyszczen w niej rozpuszczonych. Tymi
zanieczyszczeniami sg wszystkie zwigzki chemiczne z wyjgtkiem gazéw. Wielkos¢ poréw membrany
wynosi okoto 5 A i stanowi btone pétprzepuszczalng dla wiekszosci zwigzkow chemicznych. Zdolnosé
usuwania zwigzkéw chemicznych, zaleznie od rodzaju zastosowanej membrany wynosi okoto 98-99%.

Odgazowanie membranowe

Wstepnie zdemineralizowana woda zostanie przepuszczona przez specjalng membrane, w ktérej nastgpi
odseparowanie dwutlenku wegla z wody. Dwutlenek wegla podnosi przewodnictwo wody, a nie jest
usuwany na membranach odwréconej osmozy.

Koncowa demineralizacja wody metodg elektrodejonizaciji EDI

Stacja EDI stosowana jest po odwréconej osmozie do doczyszczania zdemineralizowanej wody, w celu
redukcji przewodnosci i zawartosci krzemionki.

Dozownik korekcji chemicznej — w celu redukgji tlenu w wodzie uzupetniajgcej siec.

Szczegoltowa instrukcja eksploatacji wraz z powigzaniem z dokumentacja technologiczna (szczegoétowe rysunki
i schematy) oraz odniesieniami do dokumentacji techniczno-ruchowej poszczegdélnych urzadzen znajduje sie w

dokumentaciji:
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Paliwo rozpatkowe i wspomagajgce

zInstrukcja eksploatacji pary Swiezej” nr 1.04.06

4.6.9 Instalacja chtodzenia turbopompy wody zasilajgcej

Turbopompa wody zasilajgcej przewidziana do pracy awaryjnej bedzie chtodzona woda pitng w ilosci 2,2
m3/h. Odprowadzenie wody pitnej z chtodzenia turbopompy przewidziano do kanalizacji.
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4.6.10 Lista podstawowych urzadzen wezta przetwarzania energii
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MA Turbina 1 Para 40 397 35,78 -- - -
oo Woda
10LAC23AP002 turbopompa wody zasilajgcej 1 o 89,5 120 46 -- -- --
zasilajgca
tapacz  zanieczyszczen przed Woda
10LAB20ATO001 . |1 o 89,5 120 46 - - -
zaworem regulacji wody zasilajgcej zasilajgca
pompa elektryczna wody zasilajgcej Woda
10LAC21AP001 1 o 89,5 120 46 - -- --
1 zasilajgca
tapacz  zanieczyszczen przed Woda
10LAC21AT001 pompg elektryczng wody zasilajgcej | 1 o 89,5 120 46 -- -- --
1 zasilajgca
ompa elektryczna wody zasilajgcej
10LAC22AP001 | POP y y zastajace] Woda
2 1 o 89,5 120 46 -- -- -
zasilajgca
MALBR Kolektor spustéw z turbiny 1 kondensat | 40 397 -- -- - -
Woda
MAVAH Chtodnice oleju 1 zmiekczona | 5 35/40 55,0 -- -- --
[olej
MAVAT Filtry oleju 1 Olej - - - - - -
MAVAPOQO01 Awaryjna pompa oleju 1 Olej -- -- 0,253 -- -- --
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MAVAP002 Gtéwna i pomocnicza pompa oleju 1 Olej -- -- 0,820 -- -- --
MAYGG Szafa sterowania turbiny 1 -- -- -- -- -- -- --
MK Generator 1 -- -- -- -- -- -- --
PAD Kondensator powietrzny para 0,09 43,79 27,03 -- -- --
. . . 3 woda
NDCAP Pompy obiegu cieptowniczego . -- 130 125 100 -- --
(2+1) | zmiekczona
Stacja redukcyjno — schtadzajgca
LBFOO1 1 para 40/5 397/185 | 27,72 -- -- --
41/5 bar
Stacja redukcyjno — schtadzajgca
LBF002 1 para 40/1,2 | 397/110 | 37,81 - --
40/1,2 bar
Wymiennik cieptowniczy 1,66/1 | 114,5/8 | 15,34/229
NDDACO001 1 para/woda -- 10450 --
podstawowy 3 1,8 ,40
L . 3,38/1 9,39/229,
NDDACO002 Wymiennik cieptowniczy szczytowy | 1 para/woda 5 130/109 40 -- 5650 --
30%
S . . roztwor
PACCO003 Wymiennik obiegu chtodniczego 1 , 3 40/35 110/97 - 650 --
glikolu/wod
a
. 2
LCJAPOO1 Pompy skroplin z AC-001 (1+1) kondensat - 82 26 90 -- -
2
LCJAPO02 Pompy skroplin z LAD kondensat -- 94 2,4 90 -- --

(1+1)
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2
LCJAPO03 Pompy skroplin z LCMBB (1+1) kondensat - 90 2 100 -- -
. . para/konde 277/45
LCC Chtodnica pary z dtawnic 1 -- 27 -- - --
nsat 46/43
LCMBB Zbiornik skroplin 1 skropliny -- 80 -- -- -- 15
. para/konde | 10,5/0, | 94,82/3 | 2,70/27,2
LAD Podgrzewacz regeneracyjny 1 -- -- --
nsat 84 7,54 2
Zbiornik kondensatu z
LCBB 1 kondensat -- -- -- -- -- --
kondensatora
Odgazowywacz, zbiornik wody
LAA L 1 woda DEMI | 2,0 120 45 -- -- 38
zasilajgcej
2
LCBAP Pompy kondensatu (1+1) kondensat | -- 44 38 110 -- --
Rozprezacz kondensatu
MAGBBO001 L 1 kondensat -- 152 2,25 -- -- --
cisnieniowy
Rozprezacz kondensatu
MAGBB002 . 1 kondensat - - - - - -
bezcisnieniowy
Zbiornik magazynowy wody
GCL-BB001 , ) ) 1 woda DEMI | -- 20 -- -- -- 15
zdemineralizowanej
Zbiornik magazynowy wody
GCL-BB002 , ) ) 1 woda DEMI | -- 20 - - - 20
zdemineralizowanej
GCB-AT001 Stacja zmiekczania wody 1 woda -- 20 6 -- -- --

ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp. z 0. o.

Strona 48

© ILF 2013



Projektowanie i budowa Zaktadu Termicznego Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych w Koninie

PROJEKT POWYKONAWCZY - 1.04.00

€2 o 8
N f = :O
< ® £ 3 e 8 3 g
5 £ §5| @ ) g%z E <
L] — = ~— =3 o E ° [= N = E
E 2 2 B ] g = E o g = 2 5 I g s 7
Z o 2 9 = o =2 e a £ £ 8 E = e £
GCB-AT002 Stacja odwréconej osmozy 1 woda -- 20 1 -- -- --
GCF-AT Elektrodejonizator EDI 1 woda -- 20 1 -- -- --
r.
GCN-BB Dozownik NAOH 1 wodorotlen | -- -- -- -- -- --
eku sodu
Dozownik  korekcji  chemicznej
GCH-BB o , 1 -- -- -- -- -- - --
(odtlenianie chemiczne)
GCY-GG Szafa AKPiA 1 - -- -- -- -- -- --
Pompa wody ze zbiornika wody
GCL-BB001 po odwréconej | 2
GCK-AP001 ) woda DEMI | -- 20 1,0 30 - --
osmozie GCB-AT002 na | (1+1)
elektrodejonizator GCF-AT
Pompa wody uzupetniajgcej do | 2
GCK-AP002 woda DEMI | -- 20 1,0 40 -- --
odgazowywacza LAA (1+1)
Pompa uzupetniajgca obiegu | 2 woda
GCK-AP003 ) , ) -- 40 5 30 --
cieptowniczego (1+1) | zmiekczona
o kond
Pompy prézniowe -- -- -- -- -- -- --
ensat
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4.7 Wezel oczyszczania spalin

Zgodnie z wymaganiami ustawy o ochronie $rodowiska przed szkodliwymi skutkami zanieczyszczenia
atmosfery, oraz w celu wypetnienia prawnych wymagan odnosnie standardéw emisji zanieczyszczen,
zaprojektowany wezet oczyszczania spalin bedzie zapewnia¢ efektywng realizacje nastepujgcych
procesow oczyszczania strumienia surowych spalin:

e redukcje emisji tlenkéw azotu,

e odpylanie spalin,

e redukcje emisji kwasnych, nieorganicznych sktadnikéw zanieczyszczeh spalin,
e redukcje emisji zwigzkéw metali ciezkich w postaci gazowej i statej (pyt),

e redukcje emisji substancji organicznych w postaci gazéw i par, w przeliczeniu na catkowity
wegiel organiczny, oraz dioksyn i furanow.

Instalacja oczyszczania spalin zaprojektowana jest na 24-godzinng eksploatacije w trybie ciggtym.

Spaliny powstate podczas termicznej obrébki odpadéw przeptywajg przez kociot iostatecznie
odprowadzane sg do instalacji oczyszczania spalin.

Zespoty wezta oczyszczania spalin wykonano z zastosowaniem technologii poétsuchej, w celu redukcji
kwasnych zwigzkéw SO2, HF, HCI, potaczona z wykorzystaniem metody strumieniowo-pytowej i uzyciem
jako adsorbentu wegla aktywnego w celu redukowania emisji metali ciezkich w postaci gazowej i pytow,
substancji organicznych w postaci gazoéw i par, w przeliczeniu na catkowity wegiel organiczny oraz dioksyn
i furanéw.

Koncepcja oczyszczania spalin ze wzgledu na droge spalin co do zasady opiera sie na nastepujgcych
komponentach:

e absorber natryskowy do schiadzania i kondycjonowania gazéw odlotowych przy
jednoczesnym wytrgcaniu kwasnych skadnikow spalin (w szczegdlnosci HCL, HF i SOx)
poprzez wtryskiwanie mleka wapiennego;

e reaktor przeptywowy z suchym wiryskiem sproszkowanego wegla aktywnego
do efektywnego wytrgcania lotnych metali ciezkich (w szczegdlnosci rteci) oraz toksycznych
skfadnikw organicznych (w szczegdélnosci PCDD/F);

e wytrgcanie wartosci szczytowych zanieczyszczen - wirysk Ca(OH)z;

e filir tkaninowy do wytrgcania zawartych w spalinach czasteczek zanieczyszczen
sktadajgcych sie w wiekszosci z pytéw lotnych, soli reakcyjnych oraz natadowanego wegla
aktywnego;

e wentylator spalin, ssgcy spalin przez poszczegdlne czesci wezta oczyszczania oraz
ttoczenia spalin oczyszczonych przez komin;

e fttumik hatasu;
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e komin do odprowadzania oczyszczonych spalin wraz z pomiarem emisji.

Zespoty technologiczne segmentu oczyszczania spalin bedg zaprojektowane tak, aby uwzgledniaé
chwilowe ,skoki” zawartosci w spalinach ,surowych” (nie oczyszczonych):

e SOz (mierzone jako $rednia 30-minutowa — do 2000 mg/Nm3),
e HCI (mierzone jako $rednia 30-minutowa — do 5000 mg/Nms3.

Szczegolowa instrukcja eksploatacji wraz z powigzaniem z dokumentacja technologiczng (szczegétowe rysunki
i schematy) oraz odniesieniami do dokumentacji techniczno-ruchowej poszczegdélnych urzadzen znajduje sie w

dokumentaciji:

usInstrukcja eksploatacji instalacji oczyszczania spalin” nr 1.04.02.01

4.7.1 Absorber natryskowy

W celu dotrzymania wymaganych wartosci granicznych emisji HCI, HF, SOz oraz pylu zastosowano metode
absorpcji natryskowe;j.

Absorber natryskowy jest cylindryczng kolumna, w ktérej rozpylane jest mleko wapienne. Absorber
natryskowy sktada sie gtdwnie z:

e dystrybutora spalin, poprzez ktéry spaliny prowadzone sg z géry do komory absorbera
natryskowego,

e cylindrycznej komory, w ktdrej mleko wapienne i woda procesowa rozpylane sg w kierunku
spalin,

e umieszczonego centralnie na stropie komory rozpylacza rotacyjnego, za pomocg ktérego
mleko wapienne i woda procesowa sg rozpylane,

e celementu w ksztalcie stozka ponizej komory z bocznym kanatem wylotowym gazu oraz
wyciggiem pytu na szczycie stozka.

Goragce, surowe spaliny najpierw doprowadzane sg do absorbera natryskowego. W absorberze
natryskowym w Kierunku spalin wtryskiwane jest mleko wapienne. Dzieki réwnomiernemu rozpylaniu
wprowadzonego za pomocg rozpylacza rotacyjnego mleka wapiennego oraz odpowiedniej dystrybuciji
strumienia spalin powstaje duza powierzchnia kontaktu pomiedzy kropelkami mleka wapiennego oraz
spalin osigga sie optymalne warunki reakcji.

W strumieniu spalin, o temperaturze wlotowej od 190 do 220°C nastepuje odparowanie wody z mleka
wapiennego, w skutek czego obniza sie temperatura spalin. Poprzez odparowanie zawartosci wody z
mleka wapiennego gazy odlotowe sg schtadzane, a tym samym kondycjonowane do oczyszczania.
Jednoczesnie dzieki reakcji z zawartym w mleku wapiennym Ca(OH)2 dochodzi do wytrgcenia kwasnych
substancji szkodliwych takich jak HCL, SOz oraz HF.

Zgodnie z ponizej wymienionymi reakcjami HCI, HF i SO2 z Ca(OH)2 powstajg przede wszystkim sole -
chlorek wapnia, fluorek wapnia i siarczyn wapnia.
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Dzieki doprowadzaniu wody procesowej temperatura wylotu strumienia spalin z absorbera natryskowego
regulowana jest w obiegu regulacyjinym do ustawionej temperatury. Temperatura w absorberze
natryskowym ustawiana jest na takim poziomie, aby zagwarantowane byto osuszenie produktow reakciji.

W celu zapewnienia utrzymania wartosci emisji, mleko wapienne dozowane jest w procesie absorpcji
natryskowej z nadwyzka. Dzieki temu produkty reakcji zawierajg resztke Ca(OH)2, ktéra poprzez
recyrkulacje w dotgczonym reaktorze przeptywowym i filtrze tkaninowym moze by¢é wykorzystana do
wytrgcania wtérnego.

Poniewaz zawartos¢ wody w mleku wapiennym ulega catkowitemu wyparowaniu, powstajg produkty reakcji
w postaci suchego pytu. Wysuszone produkty reakcji oraz popioty lotne z kotta przenoszone sg w formie
pylu wraz ze spalinami i ulegajg wytrgceniu w filtrze tkaninowym.

Aby méc wytrgci¢ wartosci szczytowe zanieczyszczen, przed absorberem natryskowym przewidziane jest
dozowanie suchego Ca(OH).. Ca(OH). dozowany jest z wlasnego silosu i pneumatycznie wdmuchiwany
przez absorber natryskowy do kanatu spalinowego.

4.7.2 Reaktor przeptywowy

Z absorbera natryskowego spaliny dostajg sie do reaktora przeptywowego, w ktérym nastepuje dozowanie
wegla aktywowanego oraz recyrkulanta w celu zaawansowanego wytrgcania lotnych metali ciezkich (w
szczegdblnosci rteci) oraz toksycznych sktadnikéw organicznych (w szczegdlnosci PCDD/F). Poza tym
reaktor przeptywowy stuzy do wmieszania recyrkulowanego produktu reakcji do spalin w celu
wykorzystania zawarto$ci resztkowej wodorotlenku wapnia. Aby zawartos¢ resztkowa wodorotlenku wapnia
w recyrkulancie byla tatwiej dostepna, zostaje on nawilzony przed wprowadzeniem do reaktora
przeptywowego.

Urzadzenie do recyrkulacji pytu filtracyjnego sktada sie ze zbiornika posredniego jako zasilacza
dozujgcego, w ktérym zbierany jest pyt filiracyjny z filtra tkaninowego, systemu transportu pytu ze zbiornika
posredniego do reaktora oraz drugiej magistrali transportu pytu do roztadowania recyrkulowanego produktu
procesowego w silosie odpaddéw poprocesowych. Wielko$¢ recyrkulacji jest stata. Pozostaty materiat
resztkowy transportowany jest pneumatycznie do obu siloséw odpaddéw poprocesowych.

4.7.3 Filtr tkaninowy

Spaliny po opuszczeniu reaktora przeptywowego prowadzone sg do filtra tkaninowego, gdzie zostajg
uwolnione od czgsteczek zanieczyszczen sktadajgcych sie z pytdw lotnych, soli reakcyjnych oraz
natadowanych absorbentow.

Do zadan filtra tkaninowego w ramach catosciowej koncepcji technologicznej nalezy réwniez wytrgcanie
czgsteczek ze spalin. Filtr tkaninowy, ma réwniez funkcje dodatkowego stopnia absorpcji. Dodawany w
reaktorze przeptywowym oraz w kanale spalin przed filtrem tkaninowym adsorbent, wraz z produktami
reakcji z absorpcji natryskowej tworzy na rekawach filtra, przez ktére przeptywajg spaliny, warstwe
sorpcyjng. Dochodzi przy tym do adsorpcyjnego wigzania dioksyn i furandw. W pomocniczej warstwie
filtracyjnej wytrgcane s3g réwniez zwigzane czgsteczki PCDD (dioksyn) /PCDF (furanéw), PCB
(polichlorowane bifenyle) i PAK (wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne). Rte¢ i jej zwigzki
wytrgcane sg na adsorbentach natadowanych skfadnikami kwasnymi. Pozostate metale ciezkie wystepujg
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w wiekszo$ci w postaci zwigzanej z pytem filtracyjnym i wraz z nim réwniez wytrgcane sg w warstwie
pomocniczej filtra. Dodatkowo nastepuje wytrgcenie kwasnych skfadnikéw gazéw odlotowych (HCI, HF,
S0O2) za pomocag zawartosci resztkowej wodorotlenku wapnia z recyrkulowanego produktu absorpcji
natryskowej.

Filtr tkaninowy jest filtrem workowym o budowie czterokomorowej. Filtr tkaninowy sktada sie gtéwnie z:

e kanatu dystrybucji spalin w celu rownomiernego rozprowadzania spalin do poszczegdlnych
komor,

e czterech komor filtracyjnych do odbioru rekawow filtra,
e leja zbiorczego pytu dla kazdej komory,
e kanatu spalin oczyszczonych,

e systemu oczyszczania rekawow filira za pomocg impulséw sprezonego powietrza
sktadajgcego sie ze zbiornikow sprezonego powietrza i lanc dysz,

e Dbypassu do omijania filtra tkaninowego przy uruchamianiu z zasilang powietrzem
uszczelniajagcym klapa.

Elementem filtracyjnym sg cylindryczne rekawy filtracyjne, pionowo zabudowane w komorach filtra.

Spaliny przeptywajg przez rekawy filtra od zewnatrz do wewnatrz. Na powierzchni rekawow filtracyjnych
wytrgcane sg czasteczki fazy statej. Oczyszczone spaliny opuszczajg rekawy filtracyjne w gérnych koncach
i poprzez komory spalin oczyszczonych docierajg do kanatu zbiorczego.

Przylegajgca do powierzchni warstwa fazy statej tworzy pomocniczg warstwe filtracyjna, ktéra zmniejsza
zuzycie rekawow filtracyjnych oraz wspomaga efekt wytrgcania.

Czyszczenie przylegajgcych pomocniczych warstw filtracyjnych nastepuje w trakcie eksploatacji za pomoca
sprezonego powietrza. Krotkie uderzenia sprezonego powietrza z dmuchaw strzatowych wytwarzajg fale
cisnienia, ktora rozprzestrzenia sie na catej dtugosci rekawa i wprowadza rekaw filtra w ruch. Sterowanie
czyszczeniem nastepuje za pomocg pomiaru réznicy cisnienia filtra tkaninowego. Doprowadzenie
sprezonego powietrza nastepuje poprzez zawoér przeponowy przynalezny do kazdej dmuchawy strzatowej.

Przylegajgcy na rekawach filtra pyt zostaje oderwany, wpada do leja filtra itransportowany jest
przenosnikiem slimakowym do zbiornika posredniego pytu z filtra tkaninowego.

Filtr wykonany jest jako konstrukcja spawana z blachy stalowej z odpowiednimi wzmocnieniami.

Komory filtracyjne sg rozdzielane za pomocg klap od strumienia spalin. Kazda komora posiada klape
zamykajgca po stronie spalin surowych i spalin oczywszczonych z pneumatycznym napedem nastawnika.

Powierznia uzytkowa filtra jest tak obliczona, ze poprawna eksploatacja instalacji jest rowniez zapewniona,
przy pracy tylko 3 z 4 komor.

W zespole filtra tkaninowego bedzie przygotowany zbiornik/zespét butli z odpowiednig instalacjg do
zobojetniania azotem atmosfery poszczegoélnych komoér i lejow popiotowych filtra tkaninowego oraz
zbiornika posredniego, instalacji pneumatycznego transportu produktéow reakcji z lejow popiotowych filtra
do siloséw.
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Caly filtr posiada izolacje cieplng. Leje zbiorcze pytlu posiadajg ogrzewanie w celu zapobiegania
powstawaniu zapiekow na ich scianach , utrudniajgc oproznianie lejéw.

Szczeqgotowa instrukcja eksploatacji wraz z powigzaniem z dokumentacja technologiczng (szczegétowe rysunki

oraz odniesieniami do dokumentacji techniczno-ruchowej poszczegélnych urzadzen znajduje sie w
dokumentaciji:

sInstrukcja eksploatacji filtr tkaninowy” nr 1.04.02.02

4.7.4 Silos produktéw reakcji oczyszczania spalin
Silosy zaktadajg okres retencji rowny 5 dni.

Silosy statych produktéw oczyszczania spalin bedg wyposazone w urzgdzenia skutecznego odfiltrowywania
powietrza odlotowego oraz urzadzenia pozwalajgce na pneumatyczne, bezpylowe pobieranie
zatadowanych produktéw reakcji oczyszczania spalin, z zabezpieczeniami przed wytworzeniem sie prozni
w silosie podczas roztadowywania jego zawartosci.

W silosach statych produktéw oczyszczania spalin zostaly przewidziane rozwigzania konstrukcyjne dajace
mozliwosé awaryjnego ich oprézniania.

Leje pod silosem produktow reakcji oczyszczania spalin wyposazone zostaty w sondy stanu napetnienia
leja i zainstalowane sg w taki sposdb, aby mozliwe byto rozpoznanie czy podczas roztadowywania nie
dochodzi do zawieszania sie materiatu produktéw reakcji w lejach silosu.

Leje siloséw sg ogrzewane aby zredukowa¢é efekt zbrylania.

4.7.5 Przygotowanie mleka wapiennego

W ramach segmentu oczyszczania spalin, w zaleznosci od zastosowanego rozwigzania procesowego,
wykonana zostanie stacja przygotowania mleczka wapiennego (18 -20%-owa suspensja) jako sorbent
dozowany do absorbera.

Jako surowca bedzie uzywane wapna palone. Na potrzeby wytwarzania mleka wapiennego zainstalowane
zostaty urzgdzenia do gaszenia wapna palonego.

Rurocigg pomiedzy zbiornikiem mleczka wapiennego a absorberem bedzie wykonany jako obiegowy a
zespoty pomp dozowania wykonane bedg w wersji zdublowane;.

W instalacji przygotowania mleka wapiennego, z wapna palonego poprzez gaszenie go wodg procesowg
wytwarzane jest mleko wapienne, czyli wodnista zawiesina wodorotlenku wapnia w wodzie.

Jest to reakcja egzotermiczna. Temperatura wyprodukowanego mleka wapiennego wynosi okoto 60°C.

Instalacja wyposazona jest w dwa zbiorniki gaszenia wapna (100% redundanciji). Kazdy ze zbiornikéw
gaszenia wapna przyporzgdkowany jest do jednego stozkowatego zsypu silosu wapna.

Gaszenie wapna w zbiornikach gaszenia wapna sterowane jest poprzez poziom napetnienia zbiornika
dozujgcego mleko wapienne. Przy niskim stanie napetnienia w zbiorniku dozujgcym mleka wapiennego,
mleko wapienne pobierane jest z aktywnego w danym momencie zbiornika gaszenia wapna. Zbiornik
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gaszenia wapna gasi wapno w sposob ciggly tak dtugo, az zbiornik dozujgcy mleka wapiennego jest
ponownie napetniony do zgdanego poziomu. Wéwczas zbiornik gaszenia wapna jest wytgczany.

Do gaszenia wapna uruchamiane sg elementy dozujgce wapno dozownik obrotowo-topatkowy oraz
przenosnik slimakowy poprzez ktére doprowadzane jest wapno do aktywnego zbiornika gaszenia wapna.
Wapno i woda procesowa podawane sg rownoczesnie do zbiornika gaszenia wapna.

Dzieki swobodnemu przelewowi ze zbiornika gaszenia wapna, zgaszone wapno w formie zawiesiny
przedostaje sie do zbiornika dozujgcego mleko wapienne.

Jednoczesnie swiezo dodane wapno i woda procesowa sg intensywnie mieszane z zawartoscig zbiornika
za pomocg wbudowanego w zbiorniku gaszenia wapna mieszadta, ktére znajduje sie w ciggtym ruchu, przy
czym wapno wchodzi w reakcje z wodg uzytkowg wytwarzajgc jednoczesnie cieplo.

Dzieki uwalnianemu w trakcie procesu gaszenia cieptu procesowemu podnosi sie temperatura zawiesiny
wapiennej w zbiorniku gaszenia wapna, a niewielka cze$¢ wody wyparowuje. Powstate w trakcie procesu
gaszenia opary sg w sposob ciggty odsysane. Opary odprowadzane sg przez mokrg pluczke
przyporzadkowang wspdlnie do zbiornika gaszenia wapna i zbiornika dozujgcego mleko wapienne. Sg one
filtrowane i czesci lotne oparéw odprowadzone sg za pomocg wentylatorow do otoczenia.

Zbiornik dozujgcy mleko wapienne stuzy do zaopatrywania w mleko wapienne wptywajgce ze zbiornikéw
gaszenia wapna o zawartosci fazy statej od ok. 18 do 24% ciezaru.W tym celu zbiornik dozujgcy mleko
wapienne wyposazony jest w mieszadto, ktére znajduje sie w ciggtym ruchu. Rozcienczenie mleka
wapiennego do formy o zawarto$ci fazy statej ok. 10% ciezaru nastepuje poprzez dodanie wody uzytkowe;.

Ttoczenie mleka wapiennego do poszczegdlnych odbiorcoéw nastepuje poprzez przewdd obiegowy mleka
wapiennego oraz redundantnie wykonane pompy mleka wapiennego.

Wymagana przez odbiorcéw mleka wapiennego ilos¢ Sciggana jest krotkimi przewodami spustowymi z
przewodu obiegowego mleka wapiennego. Mleko wapienne przepompowywane jest w przewodzie
obiegowym z odpowiednig predkoscig, tak, ze nie powstajg zadne poktady fazy statej. Bieg powrotny
przewodu obiegowego mleka wapiennego doprowadzany jest ponownie do zbiornika dozujgcego mleko
wapienne.

Instalacja przygotowania mleka wapiennego jest instalacjg gaszenia wapna z reaktorami. Instalacja sktada
sie gtéwnie z:

e dwoch zbiornikéw gaszenia wapna (100% redundanc;ji),
e pluczki oparéw z wentylatorem powietrza odlotowego,

e zbiornika mleka wapiennego do buforowania i rozcienczania mleka wapiennego do postaci
o stezeniu eksploatacyjnym,

e dwoch pomp mleka wapiennego (100% redundanciji).

W obszarze instalacji przygotowania mleka wapiennego znajduje sie prysznic oraz oczomyjka. Kanalizacja
stacji przygotowania mleka wapiennego prowadzona jest do studzienki w budynku przygotowania mleka.
Pompa studzienna ttoczy wode z powrotem do zbiornika mleka wapiennego.
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4.7.6 Silos wapna palonego oraz gaszonego

zostaly zaprojektowane i wykonane silosy dla potrzeb magazynowania wapna palonego i gaszonego
w postaci sypkiej wraz z:

e instalacjg pneumatycznego zatadunku silosu z cysterny samochodowej,

e filtrem umieszczonym na dachu do skutecznego odfiltrowania powietrza odlotowego w
czasie zatadunku silosu, z pomiarem réznicy cisnienia.

Silos zabezpieczony jest przed mozliwoscig wytworzenia sie prozni w silosie podczas pobierania wapna
palonego. Klapa na nad i podcisnienie. Sondy ciggtego pomiaru napetnienia silosu z wytgcznikiem poziomu
napetnienia.

e pneumatyczne urzgdzenie rozluzniajgce,

e system wytadowczy.

4.7.7 Silos wegla aktywnego
Wegiel aktywny magazynowany jest w silosie. Wykonano instalacje:
e pneumatycznego zatadunku silosu z cysterny samochodowe;j,
o filtra do skutecznego odfiltrowywania powietrza odlotowego z pomiarem réznicy cisnienia,
e sondy ciggtego stanu napetnienia silosu z wytgcznikiem poziomu napetnienia,
e pneumatyczne urzgdzenia rozluzniajgce,
¢ systemu wyladowczego.

Przygotowano réwniez stanowisko butli z azotem wraz z instalacjg do ewentualnego zobojetniania azotem
atmosfery wewnatrz silosu.

Szczeqotowa instrukcija eksploatacji wraz z powigzaniem z dokumentacja technologiczng (szczegétowe rysunki
i schematy) oraz odniesieniami do dokumentacji techniczno-ruchowej poszczegélnych urzadzen znajduje sie w

dokumentaciji:

sInstrukcja eksploatacji systemu gaszenia wapnem” nr 1.04.02.03

4.7.8 Lista podstawowych urzadzen wezta oczyszczania spalin

. . Pojemnosé Wydajnosé¢ | . .
Numer KKS Nazwa urzadzenia | Medium Srednica [mm]
[m?3] [m3/h]
Silos materiatu | Materiat
10ETG20BB001 5 - -
odpadowego odpadowy
. Materiat
10ETG20BNO001 Dysza wtryskiwacza - 2 -
odpadowy
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. . Pojemnos¢ Wydajnosé .
Numer KKS Nazwa urzadzenia | Medium Srednica [mm]
[m] [m®/h]
Materiat
10ETG20BZ001 Kompensator -- -- 200
odpadowy
Materiat
10ETG20BZ002 Kompensator - - 80
odpadowy
Materiat
10ETG20BZ003 Kompensator -- - 100
odpadowy
. Powietrze
10HTJ20ATO001 Filtr - - 800
wylotowe
10HTJ20BB001 Silos wapna Wapno 89 - -
Sluza  wirnikowo- | Wapno
10HTJ21AF001 - - 250
topatkowa
Przenosnik Wapno
10HTJ21AF002 . - - 150
Slimakowy
10HTJ21BZ001 Kompensator Wapno -- - 150
10HTJ21BZ002 Kompensator Wapno - - 150
Sluza  wirnikowo- | Wapno
10HTJ22AF001 - - 250
topatkowa
Przenosnik Wapno
10HTJ22AF002 . - - 150
Slimakowy
10HTJ22BZ001 Kompensator Wapno -- -- 150
10HTJ22BZ002 Kompensator Wapno - - 150
Powietrze
10HTJ30ANO0O1 Sprezarka . - 100 -
sprezone
. Powietrze
10HTJ30BS001 Thumik . -- - 80
sprezone
Zbiornik do | Wapno +
10HTK11BB001 . , 2 - -
gaszenia wapnia woda
) Wapno +
10HTK11AMOO01 Mieszadto - - --
woda
Zbiornik do | Wapno +
10HTK12BB001 . , 2 - -
gaszenia wapnia woda
Mleko
10HTK15AP001 Pompa przelewu . -- 3 -
wapienne
i L Mleko
10HTK15BB001 dét dla wyciekéw . 5 - --
wapienne
Zbiornik mleka | Mleko
10HTK20BB001 . . 5 - -
wapiennego wapienne
Pompa mleka | Mleko
10HTK21AP001 . . - 15 --
wapiennego 1 wapienne
Mleko
10HTK21BZ001 Kompensator . -- - 50
wapienne
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. . Pojemnos¢ Wydajnosé .
Numer KKS Nazwa urzadzenia | Medium Srednica [mm]
[m] [m®/h]
Mleko
10HTK21BZ002 Kompensator . -- -- 50
wapienne
Pompa mleka | Mleko
10HTK22AP001 . . - 15 -
wapiennego 2 wapienne
Mleko
10HTK22BZ001 Kompensator . -- - 50
wapienne
Mleko
10HTK22BZ002 Kompensator i - - 50
wapienne
Filtr mleka | Mleko
10HTK31AT001 . . - 15 -
wapiennego 1 wapienne
Filtr mleka | Mleko
10HTK32ATO001 . . - 15 -
wapiennego 2 wapienne
Wentylator
10HTK40ANOO1 , - 600 -
wydmuchowy Powietrze
10HTK40ATO001 Filtr odpowietrzenia | Powietrze -- 600 -
10HTK40BS001 Thumik Powietrze - - -
Przenosnik Wegiel
10HRJ10AF001 . - 0,011 -
Slimakowy aktywowany
Transport
10HRJ10AF002 pneumatyczny Wegiel - 44 -
sorbentu aktywowany
Wentylator
10HRJ10ANOO1 powietrza Powietrze - 1400 -
wylotowego wylotowe
Filtr powietrza | Wegiel
10HRJ10AT001 -- 1400 -
wylotowego aktywowany
Silo wegla | Wegiel
10HRJ10BBOO1 vgia | el 75 - -
aktywowanego aktywowany
. Wegiel
10HRJ10BB002 Zasobnik 0,04 - -
aktywowany
. Powietrze
10QEAO01ANO001 Sprezarka . -- 600 -
sprezone
. Powietrze
10QEAQ01ATO001 Filtr . -- 600 -
sprezone
Silo wapna | Wapno
10HTJ10BB001 75 - -
gaszonego gaszone
. Wapno
10HTJ10BB002 Zasobnik 0,05 - -
gaszone
Wapno
10HTJ10BZ001 Kompensator -- -- --
gaszone
10HTJ10BZ002 Kompensator Wapno - -- --
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. . Pojemnos¢ Wydajnos¢ .
Numer KKS Nazwa urzadzenia | Medium Srednica [mm]
[m?] [m3/h]
gaszone
. Powietrze
10QEA11ANO0O1 Sprezarka . -- 600 -
sprezone
. Powietrze
10QEA11ATO001 Filtr . - 600 -
sprezone
Zbiornik wody | Woda
10GHA20BB001 . o 10 - -
procesowe;j zasilajgca
Pompa wody do | Woda do
10GHA21AP001 , 40 - -
procesowej 1 procesu
10HTE11ATO001 Filtr tkaninowy Spaliny -- - -
Materiat
10HTE11BZ001 Kompensator -- - -
odpadowy
10HTE12ATO001 Filtr tkaninowy Spaliny - - —
Materiat
10HTE12BZ001 Kompensator -- - -
odpadowy
10HTE13ATO001 Filtr tkaninowy Spaliny -- - -
Materiat
10HTE13BZ001 Kompensator -- - -
odpadowy
10HTE14ATO001 Filtr tkaninowy Spaliny - - —
Materiat
10HTE14BZ001 Kompensator -- - -
odpadowy
Pompa wody do | Woda do
10GHA22AP001 , 40 - -
procesowej 2 procesu
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4.8 Wezel odprowadzania spalin wylotowych

Odprowadzenie spalin wraz z regulacjg podcisnienia w komorze paleniskowej przejmuje wentylator spalin.
W celu zabezpieczenia przed hatasem do za wentylatorem spalin zabudowany zostanie na kanale spalin
ttumik hatasu.

Oczyszczone spaliny odlotowe wyprowadzane sg przez komin do atmosfery, a dzieki pomiarowi emis;ji
nadzorowane sg stezenia zanieczyszczen.

4.8.1 Wentylator spalin

Wentylator spalin wykonany jest jako wentylator promieniowy o zmiennej wydajnosci, (regulacja réznicy
cisnien i obrotéw) regulowany przetwornicg czestotliwosci, tak aby przy zadnym stanie pracy instalac;ji
ZTUOK nie dopusci¢ do powstania nadcisnienia w segmentach spalania, odzysku ciepta i oczyszczania
spalin. W przypadku awarii praca wentylatora moze by¢ kontynuowana dzieki zasilanemu awaryjnie
silnikowi 0 zmniejszonej mocy. System monitoringu stanu pracy wentylatora ciggu obejmuje pomiar drgan,
temperatury tozysk, oraz temperatury uzwojen silnika.

Wentylator spalin

Opis Jednostka | Specyfikacja
Wentylator ciggu
Rodzaj konstrukcji/typ Wentylator promieniowy
Wydajno$¢ ttoczenia Nm3/h 70.000
Cisnienie ttoczenia mbar 110
Moc na wale kW 380
Moc silnika kW 450
4.8.2 Komin

Wysokos¢ komina i jego $rednice wylotowg ustalono na 50 metréw ponad poziom terenu, natomiast
Srednice wylotu komina na 1,4m.

W dolnej czesci komina zostat wykonany wiaz dla potrzeb inspekcji i prac remontowych. Zbiornik
kondensatu, wraz z eksploatacyjnym wyposazeniem, wykonany bedzie z materiatu odpornego na korozje.

Komin wyposazony zostat w kompletng instalacje odgromowa, uziemiajgcg i oswietlenie sygnalizacyjne
oraz drabine zewnetrzng z odpowiednig ilo§¢ pomostéw przestankowych oraz pomostow rewizyjnych.
Dojscia pomostdéw (komina) zostaty wykonane w taki sposéb aby uniemozliwi¢ dostep do komina osob
niepowotanych.
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4.8.3 Monitoring i kontrola emisji

ZTUOK zostat wyposazony w aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaru stezen dopuszczalnych

skfadnikéw zanieczyszczen w spalinach a takze do pomiaréw parametréw procesowych spalin, ktére sg

potrzebne do standaryzowania wynikéw biezgcych pomiaréw i poréwnania z wartosciami dopuszczalnymi —

stezenia tlenu w spalinach, strumienia objetosci spalin, ich temperatury, cisnienia, wilgotnosci.

W Instalacji zostaty zainstalowane analizatory spalin, stuzgce do przeprowadzania wymaganych prawem

pomiaru ciggtego nastepujgcych stezen zanieczyszczeh:

pytu ogotem,

NOx (w przeliczeniu na NO2),
CO; SO2; HCI,

HF;

substancji organicznych w postaci gazéw i par wyrazone jako catkowity wegiel organiczny.

Urzadzenia przystosowane sg do pomiaru ciggtego nastepujgcych parametréw spalin:

pomiar ciggly stezenia Oz,

pomiar predkosci przeptywu spalin lub cisnienia dynamicznego spalin,
pomiar temperatury spalin w przekroju pomiarowym,

pomiar cisnienia statycznego spalin,

pomiar wilgotno$ci bezwzgledne;.

4.8.4 Lista podstawowych urzadzen wezta odprowadzenia spalin

KKS urzadzenia Nazwa Urzadzenia Medium
10HNWO01ANOO1 Wentylator pow. uszczelniajgcego Spaliny
10HNW01BZ001 Kompensator Spaliny
10HNW01BZ002 Kompensator Spaliny
10HNA12BS001 Ttumik Spaliny
10HNA12BZ001 Kompensator Spaliny
10HNC10ANO0O1 Wentylator spalin Spaliny
10HNC10BZ001 Kompensator Spaliny
10HNC10BZ002 Kompensator Spaliny
10HNE10BR001 Komin Spaliny
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4.9 Wezel przetwarzania zuzli i popiotéw paleniskowych

W wyniku spalania odpadéw komunalnych w palenisku kotta jednym z produktéw ubocznych jest zuzel. W
instalacji spalajgcej 94 000 Mg/rok odpadéw komunalnych wytwarzane bedzie maksymalnie 4 530 kg/h
zuzla. Zewzgledu na duze zréznicowanie zawartosci popiotu w odpadach komunalnych (od 14% do 34%) i
przyjeciu sredniorocznej wartosci popiotdw mokrych za odzuzlaczem na poziomie 26% zawartos¢ popiotow
w odpadach komunalnych okreslono roczng produkcje zuzli na nie wiecej niz 25 000 Mg/rok. Instalacja ta
przewidziana jest do pracy 5 dni w tygodniu przez 8 godzin dziennie.

DANE Jednostka Wartos¢
Maksymalna ilo$¢ zuzli z kotta [kg/h] 4530
czas pracy kotta [h] 7800
czas sezonowania na sktadowisku [h] 2160
gestos¢ zuzla po waloryzacji [kg/m3] 1800

OBLICZENIA MINIMALNEJ WYDAJNOSCI INSTALACJI WALORYZACJI

czas pracy instalacji waloryzacji [h/rok] 18521

Minimalna wydajno$¢ instalacji waloryzacji [Mg/h] 19,1

SKLADOWISKO

ilos¢ zuzli na skladowisku (przy uwzglednieniu czasu
sezonowania) i maksymalnej produkcji zuzli na poziomie 25000*2160/ 7800
25 000 Mg/rok [Mg] =6923

Majac na uwadze maksymalng ilos¢ powstajgcych zuzli (4530 kg/h) minimalna wydajnosé¢ instalacji
waloryzacji zuzli wynosi 19 100 kg/h. Projektowana instalacja bedzie mogta zagospodarowa¢ 25 000 kg/h
zuzla.

Po waloryzacji $redniorocznie szacuje sie otrzymanie nastepujgcych produktoéw z instalacji waloryzacji

zuzli:
Dane
Lp. Kod odpadu Masa odpadu w Mg/rok | Nazwa odpadu
1. 190112 ok. 23.175 Zuzle i popioty paleniskowe jako kruszywo
drogowe lub materiat do budowy skfadowisk
odpadéw
. 190111* ok. 250 Pozostatos¢ niespalona
3. 191202 ok. 1.250 ferromagnetyki
191203 ok. 325 metale kolorowe

491  Technologiczny opis instalaciji

Zuzel tworzacy sie w palenisku kotta osadza sie na ruszcie kotta. Za pomocg odzuzlacza (przenosnika
zgrzebtowego tahcuchowego) jest on transportowany do przesypu (ETD10AF501), ktéry kieruje zuzel na
przenosnik tasmowy nr 1 (ETD10AF101). Na placu przyjecia zuzla, zuzel bedzie za pomocag tadowarki

Strona 62



kotowej przenoszony na skosny przenosnik tasmowy nr 3 (ETD10AF102) prowadzacy do kruszarki
szczekowej (ETD10AJ101). Nad przenosniku tasmowym nr 3 umieszczony jest separator ferromagnetykow
jak réowniez stanowisko ‘recznego oddzielania nadziarna. Separatory ferromagnetykdw majg za zadanie
oddzieli¢ ferromagnetyki wystepujace wzuzlu i skierowa¢ je przenosnikiem tasmowym nr 19
(ETD40AF102) do kontenera z ferromagnetykami. Stanowisko recznej separacji nadziarna powyzej 200
mm stuzy do oddzielenia fragmentéw niedopalonych odpadéw, przeniesienia ich do kontenera, ktérego
zawartos¢ okresowo zawraca sie do bunkra odpaddw.

W kruszarce zuzel ulega rozdrobnieniu i spada na przenosnik tasmowy nr 4 (ETD10AF103), 5
(ETD10AF104) i 6 (ETD10AF105) kierujgcy go do sita wibracyjnego nr 1 (ETD10AT404) o rozmiarze oczek
60 mm. Produkt goérny przesiewania czyli frakcja 60 - 200 mm kierowana jest przenosnikiem tasmowym nr
7 (ETD10AF106), 8 i 9 na plac sezonowania zuzla, na ktérym pozostaje przez okres 14 tygodni. Produkt
dolny sita wibracyjnego nr 1 czyli frakcja zuzla ponizej 60 mm kierowana jest do sita wibracyjnego nr 10
(ETD60AF101) o rozmiarze oczek 12 mm. Produkt gorny sita wibracyjnego nr 2 czyli frakcja zuzla 12 - 60
mm kierowana jest przenosnikiem tasmowym nr 11 (ETD60AF102) na plac sezonowania zuzla, na ktérym
pozostaje przez okres 14 tygodni. Produkt dolny sita wibracyjnego nr 2 czyli frakcja zuzla 0 — 12 mm
kierowana jest przenosnikiem tasmowym nr 14 na plac sezonowania zuzla, na ktérym pozostaje przez
okres 14 tygodni.

Przenosniki tasmowe nr 3, 4, 7, 11 i 12 zaopatrzone sg w separatory ferromagnetykéw i separatory metali
niezelaznych, a odseparowane przez nie czgstki metalowe kierowane sg przez transportery tasmowe nr 17
i 18 do odpowiednich kontenerow ferromagnetykéw i metali niezelaznych.
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49.2

Lista podstawowych urzadzen instalacji waloryzacji zuzla

Lp. Urzadzenie Moc Wydajnos¢ | KKS
Przenosnik tasmowy nr 1 (z odzuzlacza na plac
1 L 7 kW 5 Mg/h ETD10AF101
przyjecia zuzla)
Przenosnik tasmowy nr 3 (do kruszarki
3 i 5 kW 20 Mg/h ETD10AF102
szczekowej)
4 Kruszarka szczekowa 50 kW 20 Mg/h ETD10AJ101
. . . ETD10AF103
Przenosnik tasmowy nr 4, 5, 6 (frakcji 0-200
5 ) 3 kW 20 Mg/h ETD10AF104
mm
ETD10AF105
. . . ETD10AF106
Przenosnik tasmowy nr 7, 8,9 (frakcji 60-200
6 ) 3 kW 10 Mg/h ETD10AF107
mm
ETD10AF108
o . ETD60AF102
Przenosnik tasmowy nr 11, 12, 13 (frakcji 12-60
7 ) 3 kW 15 Mg/h ETD60AF103
mm
ETD60AF104
. . . ETD70AF101
Przenosnik tasmowy nr 14, 15, 16 (frakcji 0-12
8 ) 3 kW 10 Mg/h ETD70AF103
mm
ETD70AF104
Separator  magnetyczn ferromagnetyko
9 P . gnetyezny gnetykow 5,3 kW — ETD10AT401
frakcji >200 mm
Separator  magnetyczn ferromagnetykéw
10 P . gnetyezny gnely 5,3 kW — ETD10AT402
frakcji <200 mm
Separator  magnetyczn ferromagnetyko
11 ba gnetyezny neVW 53w |— ETD10AT405
frakcji 60-200 mm
Separator  magnetyczn ferromagnetykéw
12 P . gnetyezny gnely 5,3 kW — ETD30AT401
frakcji 12-60 mm
S t t f tyké
13 epafa or  magnetyczny erromagnetykow 5.3 KW . ETD40ATA01
frakcji 0-12 mm
Separator indukcyjny metali niezelaznych
14 . 5,5 kW — ETD10AT403
frakcji <200 mm
Separator indukcyjny metali niezelaznych
15 . 5,5 kW — ETD10AT406
frakcji 60-200 mm
Separator indukcyjny metali niezelaznych
16 . 5,5 kW — ETD30AT402
frakcji 12-60 mm
Separator indukcyjny metali niezelaznych
17 . 5,5 kW — ETD40AT402
frakcji 0-12 mm
18 Sito wibracyjne nr 1 - 60 mm 7 kW 20 Mg/h ETD10AT404
19 Sito wibracyjne nr 2 - 12 mm 5 kW 15 Mg/h ETD10AF407
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Lp. Urzadzenie Moc Wydajnosé¢ | KKS
- . ETD30AF101
Przenos$nik tasmowy nr 17,18, 19
20 ) 3 kW — ETD40AF101
(ferromagnetykdw)
ETD40AF102
Przenosnik tasmowy nr209 (metali
21 o 3 kW — ETD50AF101
niezelaznych)

Rysunek ZTUOK-WS-P2-10-ETD-TG-SH-001 przedstawia schemat technologiczny instalaciji
waloryzacji zuzla.

4.9.3 Gospodarka wodna instalacji waloryzacji

Woda odzyskana z mokrego zuzla odprowadzona z magazynu sezonowania i czasowego sktadowania
zuzla (UET) magazynowania jest przesytana przez pompy do zbiornika Sciekow. Woda ta moze by¢
zanieczyszczona substancjami pochodzgcymi z zuzla i nie nalezy jej kierowa¢ do zbiornika wody
procesowej lub zbiornika wod opadowych z rejonéw drég ani do kanalizacji publicznej. Z wody usuwana
bedzie zawiesina (szlam) i olej we wstepnej oczyszczalni $ciekéw. Nastepnie tak oczyszczona woda bedzie
przesytana do zbiornika wiezowego wody odzyskanej i kierowana do odzuzlacza.

Do zapewnienia poprawnie przebiegajgcego procesu stabilizacji zuzla zostanie zaprojektowana instalacja
zraszaczoawa mgtowa. Wydajnos$¢ instalacji mgtowej projektuje sie na okoto 250 I/h, co daje 6m3/dobe.

Szczeqotowa instrukcija eksploatacji wraz z powigzaniem z dokumentacja technologiczna (szczegétowe rysunki

oraz odniesieniami do dokumentacji techniczno-ruchowej poszczegélnych urzadzen znajduje sie w
dokumentaciji:

qInstrukcja eksploatacji wezla przetwarzania zuzli i popiotéw paleniskowych” nr 1.04.14

410 Wezet unieszkodliwiania popiotéw lotnych i stalych produktéow oczyszczania spalin

Do stabilizacji i zestalenia odpadéw zastosowana zostanie linia technologiczna wykorzystujgca metody
chemiczno -fizyczne pozwalajgce na przygotowanie stabilizatu (w formie sredniej wielkosci bloczkéw), ktory
bedzie gotowy po 30 - to dniowym magazynowaniu przed wiatg (pow. min. 350 m2 - wysoko$¢ min. 5,5 m)
na terenie ZTUOK, do transportowania na sktadowisko odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne.

Maksymalny sredni wspoétczynnik wzrostu masy bedzie wynosit - 1,8. Bloczki bedg miaty wymiary: dtugos¢
150-200 mm, szeroko$¢ 100-120 mm, wysokos¢ 60-80 mm.

Kazda partia stabilizatu przed przekazaniem na sktadowisko zostanie zbadana wedtug systemu i klucza
opisanego w instrukcji "Badan okresowych stabilizatu", w ktérej przewidziane zostang badania na
wymywalnos¢ oraz dtugookresowg trwatos¢ stabilizowania i zestalania zgodnie z obowigzujgcymi normami
oraz przepisami, a takze z uwzglednieniem wymagan Zamawiajgcego przedstawionych w SIWZ. Badania
te bedg przeprowadzane w laboratorium, ktére na schemacie technologicznym zostato oznaczone
numerem "5". Badane bloczki beda przechowywane
w magazynie probek oznaczonym na schemacie numerem "7".
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Pozwoli to na zmiane kategorii w/w odpadéw na odpad o kodzie 19 03 05, ktéry bedzie kierowany na
sktadowisko odpadoéw innych niz niebezpieczne i obojetne.

Pojemno$¢ uzytkowania zbiornikow bedzie przewidziana na 5 dniowg retencje (przy zatozeniu
funkcjonowania instalacji z nominalng wydajnoscig spalania). Zbiorniki wymienionych odpaddéw
niebezpiecznych bedg wyposazone w filtry, urzgdzenia pozwalajgce na pneumatyczne pobieranie
zawartosci oraz bedg zabezpieczone przed wytworzeniem sie prézni w zbiornikach. Hala instalaciji
chemicznego stabilizowania i zestalania popiotéw lotnych z kottéw, pytéw z odpylania spalin i statych
produktdw reakcji z procesu oczyszczania spalin bedzie wyposazona w instalacje pozwalajgca
na okresowe mycie posadzki, przy czym sScieki z mycia posadzki bedg kierowane wewnetrzng kanalizacjg
do instalacji oczyszczania $ciekéw.

Mechanizm stabilizowania i zestalania odpadéw na ZTUO w Koninie polega na zastosowaniu dwoch
zwigzkow chemicznych powszechnie uzywanych w przemysle, ktére przy zachowaniu wtasciwych procedur
i zastosowania odpowiednich proporcji spowodujg skuteczne i trwate zestalenie niebezpiecznych zwigzkéw
i mineratow.

Gtownymi zwigzkami stabilizujgco - zestalajgcymi sg krzemiany i rozcienczone kwasy polisulfonowe.
Dodatkowym elementem zestalajgcym i stymulujgcym reakcje stabilizacji jest zwykty cement dodawany w
ilosci 1,5% wagi poszczegdélnych odpadéw.

Szczegolnie skuteczne sg rozcienczone kwasy polisulfonowe, kidére wraz z dodawanymi do odpadéw
zwyktymi itami lub glinkami oraz zwyklym piaskiem pozwalajg uzyska¢ na drodze chemicznej
polikondensacje rdzeni krzemianowych, dodajgcg taki sam efekt jak wypalanie gliny.

Drugim zjawiskiem zachodzgcym w mieszance przeznaczonej do stabilizacji i zestalania jest wytwarzanie
"mostkowych" soli wapnia, magnezu, zelaza, aluminium i sodu. Powoduje to gwattowne "zespolenie"
domen, czyli przestrzennych struktur glino-krzemianéw i innych zwigzkéw mineralnych. Poprzez
"sprasowanie" tak spreparowanego odpadu w maszynie do wytwarzania kostki, z zestalonego stabilizatu
uzyskujemy bardzo mocne i trwate struktury. Stabilizator ten posiada odpowiednie certyfikaty i aprobate
techniczng. Jest on stosowany gtéwnie do zestalania podtozy budowlanych. Jednak ostatnio bardzo
rozszerzyt sie zakres jego stosowania na zestalanie m.in. pytow i miatdw po obrébce mechanicznej
granitéw oraz bazaltéw.

Dzieki zastosowaniu preparatu DROX do stabilizacji odpaddéw uzyskujemy "monolityczng" strukture
konstrukcyjng wytworzonych kostek, ktéra jest wodo- imrozoodporna, nie ulega odksztalceniom i
niekontrolowanym skurczom oraz peknigciom.

Procesowi stabilizacji i zestalania poddawane sg popioty lotne pochodzace z lejow pod kottem i
ekonomizerem (wymiennikami) oraz z instalacji oczyszczania spalin. Odpady te klasyfikowane sg wediug
kodow:

Odpady do stabilizowania i zestalania

Kod odpadu Masa [Mg/rok] Nazwa
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1901 07* pozostatosci z oczyszczania spalin

1901 13* 7000 popidt lotny (pyt z filtra)

19 01 15* pyt z kotta

19 01 10* zuzyty wegiel aktywny
ok. 7000 Catkowita masa do obroébki

Produkt:

1903 05 Ustabilizowany  odpad do  skladowania
ok. 12.000 (maksymalny wspotczynnik przyrostu masy1,8)

4.10.1 Dane zatozeniowe

Do instalacji zestalania popiotéw bedzie trafiat popidt w ilosci ok. 800 [kg/h] z oczyszczania gazow
spalinowych. Roczng produkcje popiotdw lotnych szacuje sie naokoto 7000 [Mg/rok]
(793x7800=6 817Mg/rok).

Instalacja zostata zaprojektowana na wydajnos¢ 7 [Mg/h].

4.10.2 Miejsce powstawania popiotow

Kociot (leje popiotowe w rejonie przegrzewaczy oraz ekonomizera ) oraz system oczyszczania spalin.
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4.10.3 Zuzycie surowcow i medidow w procesie zestalania popiotow

Lp. |Opis Dostawca Zuzycie kg/Mg Jednostka
m3/Mg
Mg/Mg
litr/Mg
przetwarzanych
pozostatosci
1 2 3 4
L . . m3/Mg przetwarzanych
1 |Woda sieciowa |Miasto Konin 0,41 .
pozostatosci
Cementownia
. Kg/Mg przetwarzanych
2 |Cement Gorazde lub Strzelce] 100,00 .
. pozostatosci
Opolskie
) Kg/Mg przetwarzanych
3  |Krzemiany Z.Ch. Nowa Sarzyna| 33,00 .
pozostatosci
Stabilizator Kg/Mg przetwarzanych
4 VERTEX Sp. z 0.0. 31,00 .
EP-5 pozostatosci
. . Kg/Mg przetwarzanych
5 |Siarczan wapnia| EMPO 100,00 .
pozostatosci
Mieszanka
i -i Mg/M rzetwarzanych
g [Piaskowo-owa |y eprey on s00. | 0315 gnvg b y
(odpad z wykopdw| pozostatosci
- min. 60% gliny)
. Kg/Mg przetwarzanych
7 [Tlenek wapnia |EMPO 100,00 .
pozostatosci
litr/Mg przetwarzanych
8 |Reagent DROX |VERTEX Sp. z o.0. 1,00 L.
pozostatosci

4.10.4 Lista podstawowych urzadzen instalacji do stabilizacji i zestalania

W skiad linii do stabilizowania i zestalania popiotow lotnych i statych produktéw oczyszczania spalin wejdg:

e Silosy popiotu wraz z wyposazeniem - 3 szt.

Kazdy silos ma 66 m3 objetosci robocze;j,

e Silosy dodatkéw zestalajgcych wraz z wyposazeniem - 4 szt ( silosy reagentéow pylistych,
ziarnistych i krystalicznych).

Kazdy silos ma 50 m3 objetosci roboczej.

e Przenosniki slimakowe - 5 szt.
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e Zbiorniki pomocnicze na rozczynione dodatki stabilizujgce. Zbiorniki te stanowig integralng
czes¢ modutdw linii - 9 szt.

e Mieszarka - 1 szt.

e Instalacja do wytwarzania wodnych roztworéw reagentow - 1kpl.
e System dozowania dodatkéw stabilizujgcych - 2 kpl.

e System dozowania dodatkéw zestalajacych - 2 kpl.

e System dozowania popiotu - 1 kpl.

e System dozowania wody - 1 kpl.

e System sprezonego powietrza - 1 kpl.

¢ Instalacja do uzupetniania i modyfikowania mieszanki - 1 kpl.
e System podajnikow i tadmociggow - 1 kpl.

e Prasa do wytwarzania kostek - 1 szt.

e Pakowarko -powlekarka - 1szt.

e Wagi- 3 szt

e Urzadzenie do poboru prébek - 1 szt.

e PLC - lokalny system sterowania - 1 kpl.

4.10.5 Budynek stabilizacji i zestalania popiotow (UEW)

Nad urzgdzeniami linii do zestalania odpaddéw oznaczonymi, znajdujg sie miejscowe odciagi, ktdrych
przewody zostaty skierowane do filtra workowatego usytuowanego. Wylot z filtra przechodzi przez dach, a
jego krdciec wylotowy znajduje sie na poziomie 12,6 m.

Szczegotowa instrukcja eksploatacji wraz z powigzaniem z dokumentacja technologiczna (szczegétowe rysunki

i schematy) oraz odniesieniami do dokumentacji techniczno-ruchowej poszczegélnych urzadzen znajduje sie w
dokumentacji:

LInstrukcja eksploatacji wezla stabilizacji i zestalania popiotow” nr 1.04.15

4.1 Instalacja przygotowania sprezonego powietrza

Sprezone powietrze wykorzystywane bedzie gtdéwnie do sterowania napedami oraz do transportu
pneumatycznego i na cele remontowe.

Instalacja sprezonego powietrza bedzie sktada sie z:

e sprezarek,
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separatoréw cyklonowych,
osuszaczy adsorpcyjnych,

filtrow,

odolejacza,

zbiornikdw sprezonego powietrza,

armatury i orurowania.

Wytwarzane sprezone powietrze bedzie charakteryzowaé sie nastepujgcymi parametrami jakosciowymi:

cisnienie sprezonego powietrza bedzie uzaleznione od wymagan poszczegdlnych odbioréw,
przy czym za zbiornikiem sprezonego powietrza nie bedzie mniejsze niz 6 bar(g) i nie
wyzsze niz 8 bar (g),

dopuszczalna temperatura cisnieniowego punktu rosy bedzie dobrana zgodnie z najbardziej
wymagajgcym odbiorem, przy czym za zbiornikiem sprezonego powietrza nie bedzie
wyzsza niz -40°C (co najmniej klasa 2 wg PN-ISO 8573-1),

dopuszczalny rozmiar i zawartos¢ czagstek statych za zbiornikiem sprezonego powietrza
beda dobrane zgodnie z najbardziej wymagajacym odbiorem, przy czym maksymalny
rozmiar czgstek statych bedzie mniejszy niz 1 ym, a ich sumaryczna zawarto$¢ nie moze
by¢ wieksza niz 1 mg/Nm? (co najmniej klasa 2 wg PN-ISO 8573-1),

dopuszczalna zawarto$¢ oleju bedzie zgodna z najbardziej wymagajgcym odbiorem, przy
czym jego zawartos¢ nie moze byc¢ wieksza niz 0,1 mg/m3
(klasa 2 wg PN-ISO 8573-1),

zapotrzebowanie powietrza technologicznego ok. 5,6 Nm3/min,

zapotrzebowanie powietrza remontowego ok. 5,8 Nm3/min.

Przy lokalizacji urzgdzen sprezarek, osuszaczy, zbiornikow sprezonego powietrza itp. uwzglednione

zostato niezbedne miejscce na prace przegladowe i naprawy. Przeglady i naprawy jednej sprezarki nie

beda powodowac koniecznosci przerwania pracy, pracujgcych zespotow.

W obrebie stacji przewidziano miejsce na ewentualne zainstalowanie w przysztosci dodatkowego zespotu
sprezarki i zbiornika cisnieniowego.

Szczeqgoétowa

instrukcia eksploatacji wraz z powigzaniem z dokumentacja technologiczng

(szczegétowe rysunki i schematy) oraz odniesieniami do dokumentacji techniczno-ruchowej

poszczeqdlnych urzadzen znajduje sie w dokumentacji:

sInstrukcja eksploatacji wezta stabilizacji i zestalania popiotéw” nr 1.04.02.05
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4.11.1 Sprezarki

Zostaty dostarczone 3 sprezarki stato obrotowe srubowe z wtryskiem oleju, chtodzone powietrzem w
uktadzie 3 x 50% (dwie pracujg jedna w rezerwie) o parametrach przestawionych w tabeli:

Parametry sprezarek

Opis Jednostka Specyfikacja
Cisnienie max sprezarki bar(g) 8,5
Wydajnos¢ pojedynczej sprezarki | Nm?3h 735

Moc silnika kW 75

Liczba sprezarek Szt. 3

4.11.2 Osuszacze adsorpcyjne

Zastosowane osuszacze sg osuszaczami regenerowanymi na gorgco. Zastosowane zostaty 2 osuszacze w
uktadzie 2x100 %.

Kazdy osuszacz skfada sie z 2 zbiornikow cisnieniowych zawierajgcych srodek adsorbujgcy wilgoc.
Zbiorniki bedg pracowac¢ w uktadzie 2 x 100% (gdy jeden zbiornik osuszacza realizuje proces suszenia,
drugi bedzie regenerowany). Wilgotne powietrze powstate w procesie regeneracji zbiornika osuszacza
wyrzucane bedzie do atmosfery poprzez ttumik.

Parametry osuszacza

Opis Jednostka Specyfikacja
Wydajno$¢ osuszacza Nm3/h 1800
Liczba Szt. 2
Temperatura punktu rosy | °C -40

4.11.3 Filtry

Na instalacji zostaty zainstalowane filtry wstepne i filtry olejowe. Za kazdym osuszaczem w razie
koniecznosci zainstalowany zostanie filtr doktadny. Kazdy z filiréw dobrany zostat na maksymalng
wydajnos¢ sprezarki lub osuszacza w zaleznosci od miejsca zainstalownia i zapewnia wymagang czystosé
powietrza.

Filtry wyposazone zostaty w elektroniczne wskazniki zanieczyszczenia wktadu filtrujgcego, monitorujgce
stan czystosci filtra. Elektroniczne wskazniki filtra bedg podigczone do nadrzednego sterownika.
Automatyczne spusty kondensatu dla sprezarek, filiréw iinnych elementéw uktadu bedg spustami z
elektroniczng kontrolg poziomu skroplin.
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4.11.4 Zbiorniki sprezonego powietrza

Zostaty dostarczone 2 zbiorniki sprezonego powietrza. Instalacja powietrza na cele AKPIA i technologiczne
zasilana jest z osobnego zbiornika powietrza, niz instalacja powietrza na cele remontowe.

Objetos¢ zbiornika powietrza zasilajgcego sie¢ sprezonego powietrza na cele AKPIA oraz technologiczng
(za osuszaczami) wynosi 5 m3, objeto$¢ zbiornika zasilajgcego instalacje powietrza remontowego (za
sprezarkami) wynosi réwniez 5 m3.

Zbiorniki zostaty wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo wewnatrz i na zewnatrz zbiornika.
Kazdy zbiornij wyposazony jest w:

e zawor bezpieczenstwa,

e manometr,

e kurek manometryczny,

e kulowy zawor spustowy,

e rurke spustows,

e wlaz inspekcyjny.

4.11.5 Separator oleju

Instalacja wytwarzania sprezonego powietrza wyposazona zostanie w separatory umozliwiajgce
oddzielenie oleju od kondensatu przekazywanego z automatycznych spustéw i zatrzymanie go w filtrach.

4.11.6 Armatura i orurowane uktadu sprezonego powietrza

Wszystkie rurociagi w obrebie instalacji wytwarzania sprezonego powietrza zostaty zaprojektowane w taki
sposo6b, aby umozliwi¢ prosty dostep do poszczegdlinych elementéw instalacji i tatwy demontaz urzadzen,
zbiornikow, zaworow i innych elementéw wchodzacych w sktad instalacji sprezonego powietrza.

Wszystkie urzgdzenia instalacji sprezonego powietrza zostaty wyposazone w zawory kulowe gwintowane
lub kotnierzowe. Zawory kotnierzowe lub potgczenia kotnierzowe powinny byé stosowane dla umozliwienia
odfgczenia poszczegodinych urzgdzen od instalacii.

Wszystkie osuszacze, separatory, zbiorniki i filtry zostalty wyposazone w rurociggi obejsciowe
umozliwiajgce prace sprezarek podczas ich serwisu lub awarii.

Rurociggi sprezonego powietrza wykonane zostaty ze stali stopowej nierdzewnej zapewniajgcej brak
mozliwosci powstania jakichkolwiek zanieczyszczen mechanicznych wewnatrz rurociggu.

4.11.7 Rurociggi odprowadzenia skroplin

Zaolejony kondensat odprowadzany bedzie poprzez samoczynne odwadniacze z urzadzen
technologicznych sprezarkowni do separatoréw oleju. Po oczyszczeniu kondensatu z oleju, odptyw
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czystego kondensatu z przelewu separatora oleju kierowany bedzie do kanalizacji zaktadowej poprzez

kratke Sciekowg w posadzce obok separatora.

Instalacja odprowadzenia kondensatu od samoczynnych odwadniaczy do separatora oleju bedzie
wykonana z rur stalowych czarnych malowanych w kolorze zgodnym znormami dla kondensatu

zaolejonego.

4.11.8 Lista podstawowych urzadzen instalacji sprezonego powietrza

Numer KKS Nazwa urzadzenia Pojemnos¢ | Wydajnosé
[m®] [m®/h]
10QFAO01ANOO1 Sprezarka srubowa 1 -- 735
10QFA02ANO0O1 Sprezarka srubowa 2 -- 735
10QFAO03ANO0O01 Sprezarka srubowa 3 -- 735
10QFA05AT001 Filtr 0,7 -
10QFA10BB001 Zbiornik pow. sprezonego 1 5 --
10QFA11ATO001 Osuszacz adsorbcyjny 1 -- 1800
10QFA12AT001 Osuszacz adsorbcyjny 2 -- 1800
10QFA20BB001 Zbiornik pow. sprezonego 2 5 --
10QFC15BB001 Zbiornik pow. sprezonego 0,05 --
412 Instalacja oleju opatowego lekkiego

Zewnetrzny uktad olejowy sktada sie z nastepujgcych elementéw:

stanowiska roztadunku oleju;

magazynu oleju w postaci naziemnego jednoptaszczowego zbiornika umieszczonego w
zelbetowej wannie;

uktadu pomp, filtrow w budynku pompowni oleju lekkiego (UTT);
uktadem rurociggéw do naziemnego zbiornika;
uktadu rurociggow transportujgcych lekki olej do wewnetrznego uktadu olejowego kotta;

tapacza wyciekow i Sciekow olejowych.

Schemat technologiczny instalacji roztadunku i magazynowania oleju zostat przedstawiony na rysunku:
ZTUOK-PW-P3-10-HJF-TG-SH-513.
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Szczeqotowa instrukcija eksploatacji wraz z powigzaniem z dokumentacja technologiczng (szczegétowe rysunki

i schematy) oraz odniesieniami do dokumentaciji techniczno-ruchowej poszczegdlnych urzadzen znajduje sie w

dokumentaciji:

zInstrukcja eksploatacji systemu zasilania olejem lekkim” nr 1.04.02.04

4.12.1 Stanowisko roztadunku oleju

Stanowisko roztadunku oleju stuzy do przetadunku dostarczonego oleju opatowego lekkiego z cystern

drogowych do zbiornika magazynowego. Przewidziano jedno stanowisko roztadowcze dla umozliwienia

roztadunku autocysterny o pojemnosci do 30 m3.

Instalacja roztadunkowa sktada sie co najmniej z nastepujacych elementow:

piyty (tacy) roztadunkowej dla cystern samochodowych z instalacjg odprowadzenia Sciekow
zaolejonych o powierzchni zabudowy 89 m?;

modutu kontroli uziemienia cysterny. W sktad modutu kontroli wejdg urzgadzenia
do uziemienia cysterny drogowej, urzgdzenia do pomiaru ciggtosci uziemienia, sygnalizator
optyczno - akustyczny standéw alarmowych instalacji i stanu gotowosci do roztadunku, tester
umozliwiajgcy przeprowadzenie probnej, okresowej detekcji kontroli uziemienia bez udziatu
cysterny oraz rozruch modutu bez koniecznosci podtgczenia cysterny. Roztadunek cysterny
mozliwy bedzie wytgcznie przy zapewnieniu ciggtosci uziemienia cysterny. W przypadku
braku uziemienia cysterny nie bedzie mozliwe rozltadowanie cysterny i otwarcie zaworu
odcinajgcego z napedem elektrycznym na rurociggu roztadunkowym. Utrata uziemienia
podczas roztadunku bedzie powodowata automatyczne zamkniecie zaworu odcinajgcego,
wytgczenie pompy roztadunkowej i wtgczenie sie odpowiedniej sygnalizacji alarmowej na
stanowisku roztadowczym. Obecno$¢ uziemienia cysterny uruchomi odpowiednig
sygnalizacje optyczng, zezwoli na otwarcie zaworu odcinajgcego z napedem elektrycznym
na rurociggu roztadunkowym oraz uruchomi odpowiednig pompe roztadunkowsg;

uktadu roztadunku autocysterny. Uktad roztadunku autocysterny bedzie zabezpieczony
przed emisjg par oleju do atmosfery podczas roztadunku poprzez zastosowanie szczelnej
instalacji roztadunku, szczelnych rurociggéw oleju do zbiornika dzigki zainstalowaniu na
zbiorniku zaworu oddechowego nadci$nieniowo-podcisnieniowego;

stanowisko roztadunkowe wyposazone zostanie w waz roztadunkowy,
ktéry bedzie koncowym elementem  stacjonarnej instalacji technologicznej.
Gléwne przeznaczenie urzgdzenia to potagczenie stacjonarnej instalacji technologicznej ze
zbiornikiem transportowym (autocysterna). Waz roztadunkowy wyposazony bedzie w zigcze
awaryjnego roztgczania, zabezpieczajgce uktad przed rozszczelnieniem wskutek
niezamierzonego przesuniecia sie cysterny podczas roztadunku. W takim przypadku
powinno nastgpi¢ roztgczenie weza na ztgczu z jednoczesnym szczelnym zamknigciem
weza;

uktadu armatury zaporowo-odcinajgcej. Technologiczna instalacja roztadunkowa
wyposazona zostanie w co najmniej jeden zawdr odcinajgcy w postaci recznego zaworu
kulowego. Zawor reczny otwierany bedzie po wykonaniu wszystkich czynnosci zwigzanych
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z potgczeniem cysterny drogowej

zakohczeniu procesu roztadunku.

4.12.2 Zbiornik oleju lekkiego

Z rurociggiem

roztadunkowym,

a zamykany po

Zbiornik oleju opatowego zostat zlokalizowany w poblizu gtéwnego budynku technologicznego ZTUOK.
Wykonany zostat w wariancie naziemnym, posadowiony bedzie w betonowej wannie o odpowiednio

wyprofilowanym dnie, pozwalajgcym na ewentualne odpompowanie wylanego (awaryjnie spuszczonego)

oleju.

Pojemnos$¢ zbiornika bedzie zapewni¢ zapas oleju przynajmniej na jeden ,zimny” start ZTUOK oraz
wspomaganie procesu termicznego przeksztatcania odpadéw przez co najmniej 3 dni tj. 100m3. Pojemnos$é
ta pozwoli réwniez na bezpieczne zatrzymanie kotta.

4.12.3 Rurociggi

Rurocigg paliwa pomiedzy zewnetrznym zbiornikiem paliwa a kottownig wykonane bedg jako ogrzewane i

izolowane termicznie.

4.12.4 Lista podstawowych urzadzen instalacji oleju opatowego lekkiego

KKS urzadzenia Nazwa urzadzenia Pojemnosé Wydajnos¢

[m’] [m*h]
10HJF10BB001 Zbiornik oleju 100 --
10HJF11AP001 | Pompa oleju 1 - 4,48
10HJF11ATO001 Filtr oleju - 4,48
10HJF12AP001 Pompa oleju 2 -- 4,48
10HJF12ATO001 Filtr oleju - 4,48
10HJF21ACO001 Podgrzewacz oleju -- --
10HJF22BB001 Zbiornik do rozprezania oleju 0,04 --
10HJF40BB001 Zbiornik czystego oleju 0,9 --
10HJF41AP001 Pompa olejowa -- 3,9
10HJF45AP001 Pompa mieszaniny oleju z wodg -- 2

413 Instalacja roztadunku i magazynowania wody amoniakalnej

W zakresie instalacji DeNOx wykonano instalacje roztadunku i magazynowania wody amoniakalnej ztozone;j

Z:

e zbiornika wody amoniakalnej,

stacji pomp wody amoniakalnej (NH4OH).
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4.13.1 Zbiornik wody amoniakalne;j

Zbiornik wody amoniakalnej stuzy do magazynowania, zasilania i poboru wody amoniakalnej do instalaciji
SNCR kotta. Zgodnie z normg PN EN 12952-14 zbiornik ten jest bezci$nieniowy , wykonany w wersji
jednosciankowej z wanng przelewowa. Jest on wyposazony w czujniki poziomu, temperatury i cisnienia.
Powietrze odlotoweodprowadzane bedzie przez zapore absorbcyjng co zapewni brak amoniaku
w powietrzu odlotowym.

Zbiornik wody amoniakalnej posadowiony bedzie na konstrukcji wsporczej zabudowanej w zelbetowej misie
szczelnej. Pojemnos¢ misy uwzgledniaé bedzie rozszczelnienie zbiornika i przejecie wody amoniakalnej ze
zbiornika, ktérego objeto$¢ wynosi ok. 37 m3.

4.13.2 Stacja pomp wody amoniakalnej (NHsOH)

Stacja pomp dozujgcych zawiera dwie redundantne pompy NH4OH, po jednej dla gérnego i dolnego
poziomu dozowania, oraz niezbedng armature m. in. chronigcg przed nadcisnieniem, cofnieciem sie
strumienia i wiekszymi zanieczyszczeniami. Pompy dozujgce o regulowanej czestotliwosci ttoczg wode
amoniakalng. . Pompy, rurociagi i armatura wykonana bedzie ze stali nierdzewne;j.

Rurociag pomiedzy zewnetrznym zbiornikiem wody amoniakalnej a budynkiem kottdw wykonany bedzie
jako obiegowy, ogrzewany i izolowany termicznie.

4.13.3 Lista podstawowych urzadzen instalacji roztadunku i magazynowania wody amoniakalnej

Numer KKS . Cisnienie Temperature | Objetosé¢
. Nazwa urzadzenia

urzadzenia [bar(a)] [C] [m3]

10HSJ10BB010 | zbiornik NHsOH -- -- 37

10HSJ14AP010 pompa odpompowujgca 2,8 25 --
tapacz  zanieczyszczen  przed

10HSJ14AT012 , 2,0 25 -
pompg odpompowujgca
zbiornik rozprezny zasilania

10HSJ14BB710 2,8 25 -
NH,OH

10HSJ16AT001 aktywny filtr weglowy - - -

10HSJ19AP010 pompa NH4OH 1.1 2,0 25 --

tapacz  zanieczyszczen = przed
10HSJ19ATO010 2,0 25 -
pompg NH4OH 1.1

10HSJ20AP011 pompa NH4OH 1.2 2,0 25 --
tapacz  zanieczyszczeh przed

10HSJ20ATO11 2,0 25 -
pompa NH4sOH 1,2
trumik pulsaciji przewodu

10HSJ22BB010 , 2,0 25 --
zbiorczego
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Numer KKS . Cisnienie Temperature | Objetosé¢
. Nazwa urzadzenia

urzadzenia [bar(a)] [C] [m3]

10HSJ22BB011 cisnieniowy zbiornik wyrownawczy N N N
NH.OH

10HSKO05AP010 | pompa dozujgca 1.1 9,0 25 --
tapacz  zanieczyszczen  przed

10HSKO5AT010 _ - - -
pompa dozujacg 1.1

10HSKO7AP010 | pompa dozujgca 2.1 9,0 25 --
tapacz  zanieczyszczen  przed

10HSKO7AT010 , -- -- --
pompg dozujgcag 2.1

10HSK10BB010 | ttumik pulsacji - poziom 1 9,0 25 --

10HSK11BNO0O1 | lanca dyszowa 1.1 9,0 25 -

10HSK12BNO00O1 | lanca dyszowa 1.2 9,0 25 --

10HSK13BNO001 | lanca dyszowa 1.3 9,0 25 --

10HSK14BN001 | lanca dyszowa 1.4 9,0 25 --

10HSK30BB010 | ttumik pulsacji - poziom 2 9,0 25 --

10HSK31BN002 lanca dyszowa 2.1 9,0 25 -

10HSK32BN002 lanca dyszowa 2.2 9,0 25 -

10HSK33BN002 lanca dyszowa 2.3 9,0 25 -

10HSK34BN002 | lanca dyszowa 2.4 9,0 25 --
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5 GOSPODARKA ELEKTROENERGETYCZNA

Schemat instalacji elektrycznej znajduje sie w Zataczniku nr 2 (brak dokumentu na platformie)

LISTA DOKUMENTOW

5.1 Wezel zasilania i wyprowadzenia energii elektrycznej

Na terenie ZTUOK instalacja elektrycznych sktada sie z nastepujacych uktadwy:

¢ Instalacje srednionapieciowe
o 6kV, 3-fazowy, 50Hz, uktad izolowany IT.

¢ Instalacje niskonapieciowe:
o 690V, 3-fazowy, 50Hz, PEN, neutralny uziemiony,(TN-C);
o 400/230V,3-fazowy, 50Hz, N, PE, (TN-C, TN-S).

¢ Instalacjie napiecia statego i gwarantowanego:
o 220V DC, elektroda +L i —L, PE, system izolowany;
o 24VDC, elektroda +L i —L, -L bezposrednio uziemiona;
o 230VAC,1-fazowy, 50Hz, N, PE, zasilacz AC UPS.

Poziom zasilania napieciem 0,69 kV przewidziany zostat dla silnikéw duzej mocy — np. wentylatora ciggu
gtébwnego, wentylatora powietrza pierwotnego i powietrza wtérnego oraz pomp zasilajgcych kociot.

Pewnos¢ zasilania zapewniona zostata przez zastosowanie redundancji toréw zasilania rozdzielni.

5.1.1 Uktad wyprowadzenia mocy elektrycznej
Przewidziano dziatanie generatora w dwéch trybach:
e pracy rownolegtej na siec,
e pracy wyspowej.
Zatozono, ze podczas normalnej pracy, zespét turbina-generator bedzie pracowat réwnolegle do sieci.

W przypadku utraty pofgczenia z siecig lokalng, zespot turbina-generator bedzie umozliwiat samodzielng
prace Zaktadu (,praca na wyspe”). Zasilanie ZTUOK zostato tak skonfigurowane, aby mozliwe byto
automatyczne i stabilne przetgczenie z sieci zewnetrznej na prace w trybie ,na wyspe” i odwrotnie.

Zliczanie energii netto (zuzycia/sprzedazy) dokonywane jest na poziomie napiecia 15kV, natomiast energii
brutto (wytworzonej) na poziomie napiecia 6kV.

Strona 78



Uklad wyprowadzenia mocy elektrycznej sklada sie z: czterobiegunowego, tréjfazowego generatora
synchronicznego z zamknietym obiegiem chtodzenia powietrznego i chtodnicg wodng powietrza chtodzacego,
wytgcznika generatorowego, transformatora blokowego, transformatoréw zaczepowych potrzeb wtasnych oraz
potgczen do rozdzielnicy potrzeb wtasnych i niezbednych potaczen wyprowadzenia mocy.

Obiekt zasilany jest linig SN 15kV wyprowadzonymi z punktéw okreslonych w Technicznych Warunkach
Zasilania wydanych przez ENERGA-OPERATOR Kalisz. Zasilanie doprowadzono do stacji transformatorowej
SN 15/6/0,4kV.

5.1.2  Zasilanie awaryjne z generatoréw diesla

W przypadku jednoczesnego braku zasilania z sieci zewnetrznej i awarii turbiny/generatora zainstalowano
dwa agregaty gwarantujgce bezpieczne podtrzymanie funkcjonowania instalacji ZTUOK. Moc generatoréw
awaryjnych umozliwia zasilanie wszystkich procesowo waznych odbiornikéw technologicznych co pozwoli na
podtrzymanie funkcjonowania instalacji spalania odpadéw, jej wybieg i ponowny rozruch.

Zainstalowane generatory napedzane spalinowym silnikiem wysokopreznym:
e pierwszy o napieciu znamionowym 0,7kV i mocy 1250kVA,
e drugi o napieciy znamionowym 0,4kV i mocy 1250kVA.

Rozruch agregatéw awaryjnych przy jednoczesnym zaniku napiecia z sieci zewnetrznej i zasilania z wtasnego
zrédta jest automatyczny.

Szczeqgotowa instrukcja eksploataciji wraz z powigzaniem z dokumentacija technologiczna (szczegétowe rysunki i

schematy) oraz _odniesieniami_do dokumentacji techniczno-ruchowej poszczegdlnych urzadzen znajduje sie w
dokumentacji:

zInstrukcja eksploatacji agregatow pradotworczych” nr 1.04.38

5.2 Rozdzielni SN

Zainstalowane zostaty rozdzielnice 15kV i 6kV. Rozdzielnice SN zlokalizowana jest w poblizu stacji
transformatorowej w budynku elektrycznym (UBB) w pomieszczeniu UBBOORO3.

Rozdzielnica 15kV dwusekcyjna wyposazona w:
e dwa pola zasilajgce,
e dwa pola pomiarowe z przekfadnikami napieciowym i prgdowymi,
e dwa pola transformatorowe,
e jedno pole sprzegta roztgcznikowego,

e jedno pole transformatora sieciowego.
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Rozdzielnica 6kV jednosekcyjna wyposazona w:
e pole generatorowe,
e jedno pomiarowe z przektadnikami napieciowym i prgdowymi,
e dwa pola transformatorowe,

Pomiar energii elektrycznej zuzytej i sprzedanej zainstalowano na linii napiecia 15kV stosujgc dwa uktady
rozliczeniowe energii czynnej i biernej na zasilaniu podstawowym i rezerwowym.

Szczegoétowe informacije znajduja sie w dokumentacji:

+DTR — Modutowa rozdzielnia Srednieqo napiecia” nr 1.04.32

5.3 Instalacje oswietlenia

Instalacje o$wietlenia obejmujg oswietlenie:
e 0golne podstawowe obiektéw technologicznych i nie technologicznych,
o oswietlenie bezpieczenstwa,
e oswietlenie ewakuacyjne,
e oswietlenie kierunkowe.

Natezenie Swiatta w pomieszczeniach, na stanowiskach pracy i na ciggach komunikacyjnych speia
wymagania normy PN-EN 12464-1, a w szczegdlnosci wynosi¢ minimum:

Hale urzgdzen technologicznych:
o oswietlenie ogdlne - 200 Ix,
e poziomy pomocnicze z armaturg i rurociggami - 50 Ix,
e wskazniki, manometry i tablice w tych obiektach - 200 Ix Klatki schodowe - 100 Ix.
Pomieszczenia sanitarne - 200 Ix
Pomieszczenia pomocnicze - 50 Ix
Pomieszczenia ruchu elektrycznego - 200 Ix
Pomieszczenia sterowni - 500 Ix
Podesty zewnetrzne dostepne dla obstugi - 20 Ix
Schody na podesty - 20 Ix

W pomieszczeniach zainstalowano oswietlenie awaryjne (oprawy z wbudowanym modutem i inwerterem na
czas min 2 godziny) i tam gdzie jest to wymagane przepisami BHP i ppoz. réwniez kierunkowe oswietlenie
ewakuacyjne.
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Do oswietlenia podstawowego obiektéw technologicznych kubaturowych i budynkéw pomocniczych
stosowane sg oswietlenia za pomocg lamp fluoroscencyjnych w odpowiednich dla warunkéw pracy
obudowach i kloszach odpornych na uszkodzenia mechaniczne, lecz nie mniej niz IP 54.

Do oswietlenia obiektow inzynieryjnych zostaty zastosowane oprawy z lampami wysokopreznymi.

Do oswietlenia stref zagrozonych wybuchem zostaty zastosowane lampy o stopniu szczelno$ci do stref
zagrozonych wybuchem IP 66 EX.

Na zewnatrz zostaty zainstalowane stupy oswietleniowe z wysiegnikami i oprawami sodowymi.

Uktad komunikacyjny zostat oswietlony za pomoca opraw os$wietleniowych z lampami sodowymi o mocy 150
W i kompensacjg mocy biernej. Oprawy bedg posiadaé klosze z poliweglanu odpornego na promieniowanie
UV i na uszkodzenia mechaniczne.

Instalacje o$wietlenia podstawowego zasilane sg z oddzielnych tablic rozdzielczych zabudowanych w
poszczegdlnych obiektach. Instalacje oswietlenia awaryjnego zasilane sg z wydzielonego UPS lub wtasnych
akumulatorow.

Oswietlenie podstawowe zatgczane jest tacznikami zabudowanymi przy wejsciach do pomieszczen.
Oswietlenie awaryjne zatgcza sie automatycznie na czas zgodny z wymaganiami normy i przepisow.

Instalacje oswietlenia zewnetrznego zasilane sg z jednej tablicy oswietlenia zewnetrznego zabudowanej np. w
pomieszczeniu rozdzielni nn.

5.4 Potaczenia wyréwnawcze

Na terenie wybranych obiektéw technologicznych oraz stacji wykonane sg gtéwne uziemione potgczenia
wyréwnawcze.

Potgczenia wykonane sg tasmg FeZn 30x4 prowadzona na wysokosci ok. 0,3m nad poziomem posadzki. Do
pofgczen podtgczone beda wszystkie instalacje technologiczne oraz elementy konstrukcji. Tasma zostanie
potgczona z siecig uziemiajgca obiektu.

5.5 Instalacje odgromowe i uziemiajace

Instalacja odgromowa spetnia wymagania normy PN-86/E-05003-01 i PN-IEC 61024-1 w zakresie
podstawowej ochrony odgromowej budynkéw, a w przypadku obiektdéw zagrozonych wybuchem normy PN-
89/E-05003-03 dotyczgcej ochrony obostrzonej obiektéw budowlanych.

Dodatkowo we wszystkich obiektach zostaty wykonane instalacje uziemieh wyréwnawczych przez potgczenie
wszystkich przewodzgcych czesci urzgdzen, przewodzacych uziemionych czesci innych instalacji oraz
wszystkich dostepnych elementéw metalowych konstrukcyjnych budynku ze sobg oraz z przewodem
ochronnym i uziomem.

Instalacje odgromowe wykonane sg drutem lub tasmg FeZn w postaci zwodow pionowych i poziomych niskich
potgczonych przewodami odprowadzajgcymi siecig uziomow wykonanych tasmg FeZn 30x4.
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W stacjach transformatorowych, po stronie SN, zastosowane zostato uziemienie ochronne potgczone z siecig
uziemiajgca.

6 AKPIA

Odniesienie do 2 dokumentéw — beznadziejne

6.1 System sterowania turbiny
Ukfad sterowania turbozespotu jest zaprojektowany tak, aby spetnit wszystkie wymagania eksploataciji i jest
przygotowany do komunikacji z uktadem nadrzednym regulacji.
Ukfad sterowania spetnia nastepujgce funkcje:
a) zabezpieczenia turbozespotu i uktadéw pomocniczych z nim zwigzanych;
b) kontroli procesu technologicznego wraz z:
e obrdbkg zmierzonych danych,
e wizualizacjg stanu,
e rejestracjg i meldunki dowolnych wybranych sygnatéw wejsciowych i wtérnych,

o diagnostykg usterek,

archiwizacjg danych.

6.2 System sterowania kottem
Dla zespotu kotta odzyskowego zostat zainstalowany indywidualny sterownik programowalny. Sterownik ten
bedzie zapewniac:

e sterowanie pracg kotta,

e regulacje wszystkich jego podstawowych parametréw,

o realizacje zabezpieczen.

Sterownik kotta jest elementem systemu wizualizacji i sterowania typu SCADA. Sterownik bedzie
zintegrowany z systemem SCADA za pomoca $wiattowodowej, redundowanej magistrali INDUSTRIAL
ETHERNET.

Sterownik kotla wyposazony zostat w podwojne zasilanie, podwodjne jednostki centralne, z ktérych
wyprowadzone bedg sieci Profibus DP oraz podwdjne procesory komunikacyjne sieci Ethernet. Moduty
zainstalowane bedg na magistrali aktywnej, pozwalajgcej na ich wymiane w trakcie pracy sterownika.
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Wszystkie wejscia i wyjscia cyfrowe sterownika kotta zostaty wykonane w standardzie napieciowym 24VDC,
natomiast wejscia i wyjscia analogowe w standardzie pradowym
4-20mA.

Wszystkie sygnaty obiektowe doprowadzone sg do szafy krosowej. Z szafy tej wielozylowymi kablami sygnaty
doprowadzone sg bezposrednio do modutéw WE/WY stacji rozproszonych.

6.3 Wezetl automatyki i pomiaréw

Praca obiektow zostata w petni zautomatyzowana. Kontrola pracy obiektéw wraz z mozliwoscig zdalnego
sterowania poszczegdélnymi fazami procesu technologicznego zostala zlokalizowana w Centralnej
Dyspozytorni. System komputerowy zainstalowany w Centralnej Dyspozytorni zapewna petng wizualizacje
pracy, odczyt wszystkich parametréw pracy, mozliwos¢ sterowania i regulacji przez upowaznionych
pracownikow, petng archiwizacje wybranych parametrow, mozliwos¢ generowania trendéw, zestawien
alarmow itd.

Zastosowane zostaty trzy rodzaje sterowania:
e automatyczne, realizowane przez komputerowy system nadrzedny,
e sterowanie zdalne napedami dokonywane przez operatora w Centralnej Dyspozytorni,
e sterowanie lokalne przy pomocy paneli zabudowanych na drzwiach szaf sterowniczych.
System automatyki posiada wielopoziomowa strukture:

a) poziom obiektowy, ktéry stanowig urzadzenia wykonawcze oraz aparatura kontrolno-
pomiarowa. Na tym poziomie zbierane sg informacje z obiektu i realizowany bedzie kontakt ze
sterowanymi urzgdzeniami.

b) poziom sterowania, na ktérym sg realizowane:
e algorytmy sterowania procesem,
e przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzgdzania,
e realizacja polecenh przychodzacych z poziomu zarzadzania,
e realizacja blokad i zabezpieczen.

Funkcje te realizowane sg przez sterowniki mikroprocesorowe wyposazone w panele operatorskie, ktore
zostaty zabudowane w szafkach obiektowych, zlokalizowanych w poblizu rozdzielni poszczegdlnych obiektéw.
Szafy sterownikéw posiadajg odpowiedni stopiefh ochrony.

Panele operatorskie umozliwiajg dostep do pomiaréw, kontrole stanéw urzgdzen oraz oddziatywanie na obiekt
bezposrednio przy urzadzeniach. Do szaf sterownikéw ekranowanymi kablami doprowadzono z obiektu
sygnaty pomiarowe z przetwornikéw w standardzie 4-20mA.

Dla celow remontowych kazde urzadzenie technologiczne objete sterowaniem centralnym moze byc¢
uruchamiane réwniez lokalnie. Uruchamianie remontowe odbywa sie bedzie ze stanowiska zlokalizowanego
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bezposrednio przy urzadzeniu. Sterowanie remontowe bedzie sterowaniem nadrzednym, jedynie
monitorowanym w systemie sterowania nadrzednego.

c) poziom zarzgdzania, ktérego zadaniem jest zarzgdzanie obstugg technologiczng w zakresie:
e oddziatywania na proces,
e wizualizaciji,
o rejestracji,
e raportowania,
e archiwizacji i przetwarzania danych dla innych stuzb.

Realizacja sterowania z poziomu zarzgdzania odbywa sie z komputerowego systemu sterowania
Zlokalizowanego w Centralnej Dyspozytorni, z ktérej mozliwe jest monitorowanie i sterowanie kluczowymi
procesami technologicznymi w Zaktadzie. System komputerowy posiada stacje operatorskie i inzynierskie. Na
monitorach stacji operatorskiej zwizualizowane zostaty wszystkie wezly instalacji Zaktadu oraz poszczegdlne
urzadzenia pod wzgledem stanu pracy i mierzonych parametrow.

6.3.1 Szafy sterownicze oraz system transmisji danych i realizacji pomiaréw

Sygnaty pomiarowe z przetwornikbw w standardzie 4-20mA doprowadzone sg do szaf sterownikéw oraz
szafek z modutami wyniesionymi kablami ekranowanymi. Tory pomiarowe zabezpieczone zostaty
ochronnikami przepieciowymi.

6.3.2  Centralna Dyspozytornia

W celu zrealizowania systemu sterowania i wizualizacji parametréw technologicznych przewidziano Centralng
Dyspozytornie, z ktorej mozliwe bedzie monitorowanie i sterowanie kluczowymi procesami technologicznymi
w Zaktadzie.

Centralna Dyspozytornia stuzyé bedzie do przekazywania operatorowi informacji o stanie procesu
technologicznego i stanie kontrolowanych urzgdzen, do sygnalizacji zdarzen awaryjnych, do gromadzenia i
przetwarzania informacji, a takze do zdalnego sterowania operatorskiego. Operator bedzie miat mozliwos¢
zmiany stanu pracy dowolnego urzgdzenia z klawiatury komputera.

Na monitorze informacje sg przedstawiane w postaci schematéw synoptycznych poszczegoinych ciggow
technologicznych jak i catego obiektu. Na schematach zobrazowane sg wartosci mierzonych parametréw.
Zmiana zabarwienia obrazu urzgdzen technologicznych, zbiornikdw, siloséw, przenosnikéw, rurociggéw
informujg operatora o poziomie lub przeptywie odpadéw lub innych mediéw. Wyrdznione zostaly tez stany
pracy poszczegolnych urzgdzen technologicznych. Na ekranie monitora wyswietlane wartosci sg liczbowe
wazniejszych parametréw procesu.
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6.3.3  Oprogramowanie wizualizacyjne

Oprogramowanie wizualizacyjne przeznaczone do monitorowania i sterowania urzgdzeniami automatyki i
procesami, kompatybilne z oprogramowaniem (w tym systemem operacyjnym) obecnie uzywanym na terenie
MZGOK.

Detekcja i sygnalizacja zdarzen i alarméw

Kazda zmiana sygnatu binarnego lub przekroczenie progu wartosci analogowej moze by¢ zdefiniowane jako
alarm. Alarmy wyswietlane sg bezposrednio na ekranie wraz z podaniem czasu powstania, potwierdzenia
oraz identyfikacjg operatora. Alarmy zapisywane sg na dysku w celu ich pdzniejszej analizy. Czas
przechowywania informacji o alarmach ograniczony bedzie wytgcznie pojemnoscig dysku.

Monitorowanie pracy systemu
Zarowno czynno$ci operatora jak i krytyczne elementy zwigzane z dziataniem systemu zapisywane sg w logu
aktywnosci systemu. Pozwala to na pdzniejszg analize przyczyn niesprawno$ci, jak rowniez sytuacji
niepoprawnych (préba dostepu przez osoby nieuprawnione), badz sprawdzenie, kto, kiedy zatgczyt/wytgczyt
urzadzenie, lub wprowadzit nowg warto$¢ nastawy.
6.3.4  Sposob realizacji aplikaciji
Ekrany graficzne zaprojektowane zostaty w uktadzie hierarchicznym:

e poziom pierwszy: plan ogélny instalacji / zbiorcze menu,

e poziom drugi: instalacje poszczegdlnych weztéw,

e poziom trzeci: stacyjki urzgdzen (zawory, napedy).

Dodatkowe ekrany zawierajg wykresy historyczne mierzonych wielkosci, z mozliwoscig ich przegladania na
osi czasu.

Dane historyczne prezentowane sg na dodatkowych ekranach graficznych w postaci trendéw z mozliwoscig
przesuwania i zmiany osi czasu oraz skalowania wykresow.

6.4 Analizatory spalin
Ciagty pomiar gazéw spalinowych bedzie umozliwiat regulacje parametrow procesu kotta. Zasadniczo pomiar
gazow spalinowych obejmuije:

e pomiar O2

o sonda lambda z pétautomatyczng regulacjg o dtugosci 500 mm z odpowietrzaniem;
przeciwkotnierz DN8OPNG6; urzadzenie pneumatyczne; obudowa panel
monitorowania i sterowania,

o czujnik cisnienia absolutnego i réznicy cisnien,

o wyjscie: 4-20 mA,
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o wejscie analogowe: réznica cisnien, cisnienie absolutne,
o modut przekaznikowy;
pomiar CO, H20;

system pobierania prébek spalin z sondg i filtrem ceramicznym, podgrzewany wkiad filtra i
podgrzewana linia pomiaru spalin;

urzgdzenie uzdatniajgce gaz, zainstalowane w szafie analizatoréw, sktadajgce sie z chtodnicy
spalin, filtra, filtra wtérnego oczyszczania, kontrolera kondensatu, pompy kondensatu,
zasobnika kondensatu z kontrolg poziomu;

linia kondensatu do nizszego poziomu szafy analizatora i zasobnika kondensatu;

szafa analizatora zawierajgca urzgdzenia pomiarowe spalin i analizator spalin, klasa
ochronnosci IP 54 dla instalacji odpornej na wplywy atmosferyczne, wykonana
ze wzmochionego tworzywa sztucznego, wbudowany zasilacz wszystkich urzadzen;

Zewnetrzne urzadzenie klimatyzacyjne do szafy analizatora, instalowane przy szafie
analizatora, zakres temperatur-33°Cdo +55°C,z zasilaczem,;

System analizy wielosktadnikowej, zasada pomiaru — fotometr podczerwieni oraz pomiaru in
situ dla tlenu (sonda lambda).

6.5 Kontrola komory spalania

Kamera do obserwacji rusztu bedzie wyposazona w:

kolorowa kamera 1/3", zasilanie 12 VDC, zdalnie konfigurowalna,

obiektyw w komorze spalania z kgtem widzenia o szerokosci 83° w ptaszczyznie poziomej, ze
sterowang przystona,

obudowa sondy wykonana ze stali nierdzewnej, chtodzona woda, z przylgczem powietrza
ptukania,

przytgcze spawania, ze stali zaroodpornej,

zespot przytgczy powietrza/wody z zaworami,

zawor redukcyjny wody/powietrza, czujnik cisnienia, filtr powietrza,
filtr wody,

elektroniczny czujnik przeptywu wody (przeptywu i temperatury),

zespot przytgczy zasilania i sterowania.
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6.6 Pomiar temperatury w kotle

Temperatura na 1. przewezeniu kotta bedzie kontrolowana za posrednictwem ukfadu pomiarowego
dziatajgcego na podczerwieh, w oparciu o pirometry. Uktad bedzie skifadat sie z 4 pirometrow i systemu
kontroli. System kontroli sktada sie z komputera ze specjalnym oprogramowaniem do kontroli i modutami
interfejsu do pirometru oraz do systemu DCS jednostki centralnej.

Zakres temperatur: 400-1400°C

Zakres pomiarowy: 450-1400°C

Czas reakg;ji 5 ms-600 s
Ustawienie: 3s

Emisyjnosc¢: 0,1-1,0

Wyjscie: 0(4)-20mA / 0-1(10)V
Temperatura otoczenia: -20 do 60°C

Wymogi dotyczace zasilania: 22-30VDC/24VAC +-10% 48-400Hz
Wyswietlacz ciektokrystaliczny z klawiaturg

Soczewka 26 mm: K7 - CaF2

Pole $rednicy pomiaru (mm?): 17,5

Odlegtos¢ obiektu (mm): 1000

6.7 Oddzialywanie na srodowisko w fazie eksploatacji

Na etapie eksploataciji instalacji bedzie wystepowato kilka rodzajéw emisji, mianowicie:
e emisja zanieczyszczen do powietrza,
e emisja hatasu do otoczenia,

e odpady oraz Scieki i odcieki.

6.7.1 Emisja zanieczyszczen do powietrza

Nowoczesny i wysokosprawny system oczyszczania spalin, oparty na metodzie pot-suchej z wykorzystaniem
mleczka wapiennego oraz metodzie SNCR z wykorzystaniem wody amoniakaolnej w celu redukcji NOx
zapewni redukcje zanieczyszczeo zawartych w gazach odlotowych do bezpiecznego poziomu.

6.7.2 Woda i Scieki

6.7.2.1 Scieki opadowe
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Odbiornikiem wéd opadowych i roztopowych jest zaktadowa sie¢ kanalizacji deszczowej. Scieki deszczowe
podczyszczane bedg w osadniku oraz separatorze substancji ropopochodnych, a nastepnie przepompowane
do zbiornika retencyjnego ppoz. Zbiornik retencyjny zostanie wyposazony w przelew, woda z przelewu bedzie
odprowadzana do kanatu deszczowego z wylotem do kanatu Warta-Gopto.

6.7.2.2 Scieki technologiczne

Scieki technologiczne sg podczyszczane i wykorzystywane ponownie do procesu. Sie¢ kanalizacji
technologicznej odprowadza do zbiornika przeciwpozarowego podczyszczone w podczyszczalni nr 1
sktadajgcej sie z osadnika i separatora substancji ropopochodnych nastepujgce Scieki:

e odsoliny/odmuliny,

o Scieki ze stacji uzdatniania wody,

e Scieki z mycia powierzchni brudnych,

e odcieki z placu przejecia oraz z palcu sezonowania i czasowego magazynowania zuzli.

Zgodnie z wymaganiami Decyzji Srodowiskowej wszystkie w/w $cieki bedg zawracane ponownie do procesu.

6.7.2.3 Scieki z bunkra odpadéw

Powstate Scieki bedg kierowane poprzez system odwodnienia i odprowadzenia odciekéw z odpadow
sktadowanych w bunkrze do podczyszczalni, z ktérej nastepnie trafig do sieci kanalizacji sanitarnej. Scieki
sanitarne kierowane bedag grawitacyjnie do przepompowni, skad zostang przettoczone do sieci kanalizaciji
miejskiej zlokalizowanej wzdtuz ul. Przemystowe;.

6.7.2.4 Scieki bytowe

Scieki bytowe bedg kierowane do sieci kanalizacji sanitarnej. Scieki sanitarne kierowane bedg grawitacyjnie
do przepompowni, skad zostajg przettoczone do sieci kanalizacji miejskiej zlokalizowanej wzdtuz ul.
Przemystowe;.

Szczegodlowa instrukcja eksploatacji wraz z powigzaniem z dokumentacjg technologiczng (szczegétowe rysunki i
schematy) oraz _odniesieniami_do dokumentacji techniczno-ruchowej poszczegdlnych urzadzen znajduje sie w

dokumentaciji:

zPodczyszczalnia — instrukcja uzytkownika ” nr 1.04.23

6.7.2.5 Odpady

Powstajgce odpady (bedace gtéwnie w wyniku eksploatacji ZTUOK wraz z instalacjg waloryzacji zuzli i
instalacji do stabilizacji pytdw i popiotdw) bedg przekazywane zewnetrznym firmom posiadajacym
odpowiednie zezwolenia i decyzje na ich odbiér i transport, celem ich unieszkodliwienia lub odzysku.

Strona 88



Odpadem z instalacji beda zuzle i popioty paleniskowe o nastepujgcej jakosci:

Wartosé Deklaracja
Parametr gwarantowany Jednostka

graniczna | Wykonawcy
Catkowita zawarto$¢ wegla organicznego w zuzlach i popiotach .

i % suchej masy <3 <2

paleniskowych
LUB
Udziat czesci palnych w zuzlach i popiotach paleniskowych % suchej masy <5 <5

Kolejnym odpadem bedg zestalone odpady poprocesowe o nastepujgcej charakterystyce:

Charekterystyka zestalonych odpadéw procesowych.

Parametr gwarantowany

**)

Jednostka

Wymagania Zamawiajacego - WG;

Arsen

Bar

Kadm

Chrom catkowity

Miedz

Rtec

Molibden

Nikiel

Otéw

Antymon

Selen

Cynk

Chlorki

Fluorki

Siarczany

Rozpuszczony wegiel organiczny (DOC)

State zwigzki rozpuszczone (TDS)

2,0

100, 0

1,0

10,0

50,0

0,2

10,0

10,0

mg/kg
masy

suchej 100

0,7

0,5

50,0

15000, 0

150, 0

20 000, 0

800, 0

60 000, 0

relacja ciecz/faza stata = 10 [I/kg]

") wartoéci graniczne wedtug zatgcznika 5 do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy

(Dz.U.05.186.1553 z pdzn. zmianami)
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Odpady opakowaniowe oraz metale bedg przekazywane zewnetrznym firmom w celu odzysku.
Niesegregowane odpady komunalne oraz czysciwo i sorbenty bedg kierowane do instalacji termicznego ich
przeksztatcenia. Zuzle po procesie waloryzacji bedg wykorzystywane w budownictwie przemystowym lub przy
budowie drég.

7 URUCHOMIENIE KOMPLETNEJ INSTALACJI
71 Warunki do uruchomienia
o Pojedyncze czesci instalacji muszg byé przygotowane do rozruchu zgodnie z instrukcjg ruchu i

eksploatacji odpowiednich dostawcéw.

e Reagenty musza by¢ skladowane z zapasem dla min. 48 godzin (olej opatowy lekki, woda
amoniakalna dla SNCR, woda amoniakalna dla obiegu wody/pary, wapno gaszone,
wodorotlenek wapnia, azot, wegiel aktywny, smary, odpady, zapas wody zasilajgcej itd.)

¢ Rurocigg obwodowy oleju opatowego lekkiego jest uruchomiony

e Musi by¢ wystarczajaco miejsce na sktadowanie odpadow na min. 24 godziny (zuzel, popiot z
kotta, popiét z filtra, $cieki).

e System zbiornikédw wod Sciekowych

e Uzupetniona powinna zostaé woda w zbiorniku gasniczym tak by zapewni¢ zasilanie wodag
procesowg oraz zapewni¢ wystarczajgcg ilos¢ wolnej pojemnosci dla upustu wody w czasie
uruchamiania kotta.

e Studzienki budynku gotowe do eksploatacji

e Zaopatrzenie wody procesowej zapewnione

e Zaopatrzenie wody pitnej zapewnione

e Zaopatrzenie sprezonego powietrza zapewnione

e Automatyka, Sterowanie — Zalgczone

e Rozdzielnie/zasilanie - Zatgczona

e Instalacja gasnicza gotowa do eksploatacji

e Suwnice z chwytakami tupinowymi do gotowe do eksploataciji
e Chiodnica stacji poboru préb gotowa do eksploatac;ji
¢ Instalacja do waloryzacji zuzla gotowa do eksploatacji
e Stacja dozujgca Na3PO4 gotowa do eksploatacji

e Stacja dozujgca NH40OH gotowa do eksploatacji
Strona 90



Ogrzewanie w rejonie oczyszczania spalin oraz ogrzewanie towarzyszace dla transportu
popiotu z kotta uruchomic¢ 24 godziny przed rozpoczeciem pracy palnikdw.

GF uktadu smarowania turbozespotu zatgczona

GF Urzadzenie obracajgce wirnik zatgczone ( okoto 48 godzin przed uruchomieniem turbiny
parowej)

Stacja wody zasilajacej gotowa do eksploatacji

System selektywnego niekatalicznego odazotowania spalin (SNCR) gotowy do eksploatacji
Rozdrabniacz gotowy do eksploatac;i

Prasa belujaca, owijarka gotowe do eksploatacji

Wentylacja i klimatyzacja gotowa do eksploatac;i

7.2 Uruchomienie urzadzen pomocniczych

Nalezy przygotowac¢ poszczegdlne urzgdzenia do pracy tak aby po zapaleniu odpaddéw na ruszcie mozna

byto rozpoczgé prace automatyczng. Ponizej przedstawiono kolejnos¢ poszczegodlnych krokéw ale nie

opisano ich bardzo szczegdétowo. Konieczne szczegdty sg dostepne w instrukcjach szczegétowych do
poszczegolnych Grup Funkcyjnych.

7.2.1 Rozruch Kotla Pomocniczego

Kociot pomocniczy jest z reguty w czasie spalania odpadéw zawsze w stanie Stand-by i nie jest w zimie w

czasie postoju instalacji z powodu ogrzewania budynku wytgczany.

Mimo to, w przypadku zaistnienia potrzeby rozruchu zimnego, obowigzuje nastepujgca sytuacja wyjsciowa

dla rozruchu kotta pomocniczego:

o Zbiornik wody zasilajgcej jest napetniony co najmniej do poziomu minimalnego

o Zbiornik wody zasilajgcej jest zimny

Przebieg uruchomienia kotta pomocniczego:

Start GF Zawor regulujgcy pary kotta pomocniczego

Rurociggi za i przed zaworem regulujgcym pary przetgczy¢ manualnie na miejscu (w
przypadku normalnej pracy rurociggi sg przetgczone).

Wszystkie obejscia odwadniaczy do odwadniania rurociagu pary S$wierzej sg otwarte
(manualnie na miejscu).
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Przy osiggnieciu ci$nienia 2,0barg obejscia odwadniaczy zostang z powrotem zamkniete.
(manualnie na miejscu).

Zataczyc¢ regulacje cisnienia, aktualne cidnienie w rurociggu niskiego cisniena podane jest jako
wielkos¢ zadana regulacji cisnienia. Nastepuje stopniowe podnoszenie cisnienie na cisnienie
robocze 3,5 barg

Rozpoczg¢ ogrzewanie budynku.
Start GF Systemu ogrzewanie budynku
Dalsze uruchomienie instalacji nastepuje pod warunkiem osiggniecia temperatur:
- Kotlownia oraz maszynownia: > +5 °C

- Pomieszczenie Instalacja-DEMI > +5 °C

Urzadzenia pomocnicze obiequ Para / Woda

Start GF Instalacja — DEMI
Start GF pomocnicza woda chtodzgca

GF pomocnicza woda chtodzgca uruchamia GF pompy wody chtodzgcej (w normalnym
przypadku pomocnicza woda chtodzgca nie jest wylgczana, poniewaz przy diuzszym
postoju glykol strgca sie w postaci ktaczkow.

Start GF pomocniczy system kondensatu

Start GF Na3P0O4-dozowanie (w przypadku gdy woda kottowa bedzie z Na3P0O4 uzupetniana,
musi dozowanie by¢ rozpoczete przed napetnianiem)

Walczak na -50 mm wypetni¢ poprzez reczne zatgczenie pomp wody zasilajacej. Podczas
napetniania bezcisnieniowego kotta trzeba zwracaé uwage na to, aby pompy zasilajgce
pracowaly w dopuszczalnym zakresie ciSnienia. Zawor regulujacy wody zasilajgcej musi by¢
odpowiednio zadtawiony. Przy uruchomianiu pomp wody =zasilajgcej w przypadku
bezcisnieniowego kotta, zawér odcinajacy wody zasilajgcej od strony ci$nieniowej powinien
by¢ zamkniety aby nastepnie stopniowo go otwieraé.

Przestrzega¢ dodatkowe wytyczne dostawcy obiegu Para / Woda
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Urzadzenia pomocnicze Instalacja Oczyszczania Spalin

Uruchomienie sytemow transportu popiotu:

e Transport pneumatyczny popiotu zatgczyé

e Transport mechaniczny popiotu zatgczy¢

Uruchomienie zasilania mleczkiem wapiennym

e GF Woda procesowa zatgczyé
e GF Przygotowanie mleczka wapiennego 1 lub 2 zatgczy¢
e GF Pompy mleczka wapiennego 1 lub 2 zatgczy¢

Urzadzenia pomocnicze kociot

e GF Transport popiotu zatgczyc
e GF Transport zuzla zatgczy¢
e GF Mechanizm otrzgsajgcy zatgczyé

o GF System oleju grzewczego lekkiego zatgczy¢

7.3 Podgrzewanie oraz faza przygotowania

Uruchomienie zbiornika wody zasilajgcej oraz pomp wody zasilajgcej Pozycja
wyjsciowa dla uruchomienia zbiornika wody zasilajgce;j

e Kociot pomocniczy oraz rurocigg niskiego ci$nienia osiagnety parametry pracy.
e Zbiornik dejonatu napetniony do minimum
e Zalgczy¢ GF Pompy wody zasilajgce;j.

e Przestrzegac wytyczne dostawcy obiegu Para / Woda

1.1.1 Podgrzanie kotta

Pozycja wyjsciowa dla podgrzania kotta
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) Kociot napetniony do minimum

o Naddatek wody z kotta odprowadzony poprzez rozprezacz upustowy (regulacja
poziomu w walczaku)

o Celem jest: pogrzanie do temperatury 80-90 °C

) Przegrzewacze oraz ekonomizer pozostajg zimne.

) Przetgczenie rurociggu pary z kotta pomocniczego do kolektora odwodnien czesci

parownika kotta manualnie

) Podgrzewanie wody zasilajgcej parg z kotta pomocniczego pozostaje w dziataniu.

74 Uruchomienie lini spalania oraz instalacja obiegu wody / pary

Uruchomienie kotta

e Podgrzewanie kotta za pomoca kotta pomocniczego wytgczyé, to znaczy zawoér pomiedzy kottem
pomocniczym a kolektorem odwodnienh recznie zamkngg.

Zbiornik wody zasilajacej nadal jest zasilany parg kotla pomocniczego w celu
utrzymania cisniena roboczego.

e Start GF przewietrzanie drogi spalin. Po uptywie czasu przewietzania 30 minut nastepuje
gotowos¢ do zaptonu, ktory powinien nastgpi¢ w przedziale czasowym 10 minutowym.

e Zalgczenie palnikbéw poprzez pojedyncze zapalanie.

e Wydajnos¢ palnikdw albo manualnie nastawic¢ tak, aby wzrost temperatury w palenisku kotta
nie przekraczat 50 K/h, lub praca palnikéw w trybie automatycznym.

e Wentalator powietrza chtodzacego atomizer zatgczyé
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Sprezarke powietrza ttocznego recyrkulacji zatgczy¢
GF pneumatyczny transport wegla aktywnego zatgczyé

Jezeli temperatura spalin przed Eko 1 oraz 2 jest wieksza niz >100°C, musi by
zapewnione chtodzenie ekonomizeréw. Dla chtodzenia powierzchni grzewczych
potrzebny jest przeptyw okolo 2-3 t/h wody zasilajacej. Poziom wody w walczaku jest
regulowany poprzez zawoér upustu awaryjnego.

Wydajnosc palnikow powinna byc podwyzszana zgodnie z krzywa rozpalania dla
wymurowki komory paleniskowe;j.

Przy cis$nieniu w walczaku 0,5 — 1,5 barg zstang odpowietrzenia po stronie pary oraz
odpowietrzenia walczaka zamkniegte.

Wytworzona para zostaje poprzez regulacje zaworu rozruchowego, poprzez zawor
rozruchowy wyprowadzona. Maksymalny wzrost cisnienia o wartosci 1,0 bar/min nie
moze zostac przekroczony.

Przy cisnieniu pary 1,0 — 2,0 barg zostajg zamkniete odwodnienia przegrzewaczy,
schtadzaczy wtryskowych oraz rurociggi pary wysokiego ci$nienia.

Rurocigg pary swiezej, jest przy otwartym zaworze gtowica kotta rownoczesnie
podgrzewany.

Uruchomienie instalacji obiegu wody / pary

Po uruchomieniu palnikbw pomocniczych rozpoczyna sie okres podgrzewania rurociggu pary swieze;.

Rurocigg pary swiezej jest otwarty do wszystkich stacji redukcyjnych, tzn. zawor gtowny
na kotle oraz zawory do stacji redukcyjnych sa otwarte, tak ze para dochodzi do tych
stacji (wykona¢ na miejscu recznie). W wypadku nie uruchamiania jednej ze stacji
redukcyjnych, podwdjne zawory odcinajgce pozostajg zamkniete. Podwojne zawory
odcinajgce przed turbing muszg by¢ zamkniete.

Wszystkie odprowadzenia z odwadniaczy pary swiezej sg otwarte (wykona¢ na miejscu
recznie).

Po osiggnieciu cisnienia okoto 2.0 barg, wszystkie odprowadzenia z odwadniaczy pary

Swiezej zostaja zamkniete (wykonaé na miejscu recznie).

Rozpoczecie pracy bloku z wigczonym obejsciem (by-pass)

Obejscie (By-pass) powinno byc jak najszybciej uruchomione, aby zminimalizowac straty

wody zasilajacej. Przed uruchomieniem obejscia musi zosta¢ uruchomiony kondensator

powietrzny.

Uruchomienie kondensatora powietrznego powoduje uruchomienie



o GF zbiornik kondensatu
o GF kieszen odwadniajaca

Po osiggnieciu podcisnienie o wartosci 200 mbara kondensator powietrzny jest gotowy do
pracy i moze zosta¢ uruchomiony.

e Uruchomienie obejscia (by-pass)

Ograniczenie wydajnosci dla obejécia (by-pass) wynosi przy uruchamianiu 10%. Po
otrzymaniu sygnatu z kondensatora powietrznego “Podanie pary 100%” ograniczenie 10% jest
deaktywowane, i obejscie (by-pass) przejmuje regulacje cisnienia pary swiezej.

e Po przetgczeniu prowadzenia pary na obejscie (by-pass) zawdr rozruchowy kotla zostaje
recznie (DCS) zamkniety.

Uruchomienie instalacji obiegu wody / pary
e Stopniowo podnies¢ produkcje pary poprzez zwiekszanie wydajnoséi palnikéw. Jak dtugo
para wyprowadzana jest poprzez zawor rozruchowy za zewnatrz (dach), utrzymywac

produkcje pary w granicach 8-10 t/h. Po zamknieciu zaworu rozruchowego produkcje
pary odpowiednio podwyzszac.

e Rownoczesnie obsluga kotla zwieksza wymagane cisnienie stacji obejscia (by- pass),
odpowiednio podanemu skokowi cisnienia kotta (max. 1.0 bar/min).

Po osiagnieciu ci$nienia pary wysokopreznej o wartosci okoto 15 barg, stacje redukcyjno
schtadzajace 5,2 bar oraz 1,2 bar powinny zaczg¢ pracowac, aby moc wytgczyc zasilanie pary
z kotta pomocniczego.

e Uruchomienie GF Para niskoprezna 5,2 bar
e Uruchomienie GF Para niskoprezna 1,2 bar

o Pompy zasilajgce kociot pomocniczy zostajg wytgczone w DCS recznie

Moc palnikéw wynosi 60% mocy nominalnej. Praca palnikbw zapewnia w rurociggu pary
wysokocisnieniowej cisnienie nominalne 40,0 barg oraz temperature roboczg 400°C, ktéra moze nie
catkiem zostac osiggnieta. llos¢ wyprodukowanej pary jest mniejszona odpowiednia do mocy palnikow.

e Po uzyskaniu ciagtej produkcji pary, poziom wody zasilajgcej w walczaku moze zostac
doprowadzony do poziomu 0 mm.

e Przestrzega¢ dodatkowe wytyczne dostawcy obiegu Para / Woda

Uruchomienie instalacji oczyszczania spalin

Jezeli temperatura za absorberem jest > 160 °C oraz temperatura spalin za filtrem workowym jest > 140
°C oraz jezeli strumien objetosci spalin jest > 30.000 Nm®h

e Zatgczy¢ GF absorpcji



e GF rozpylacza zatgcza sie automatycznie.
Regulacja HCI-/SO, oraz regulacja temperatury zaczynajg pracowac w trybie automatyki.

e Zalgczy¢ GF oczyszczanie
o Jezeli strumien objetosci spalin jest > 50.000 Nm®h

o Zalgczyé GF dozowanie HOK

o GF zasobnik posredni startuje automatycznie
e Zalgczy¢ GF recyrkulacja

e Instalacja oczyszczania spalin jest przygotowana na przyjecie spalin ze spalania
odpadoéw.

Rozpalanie kotta

Wymgagane cisnienie wstepne powietrza pierwotnego ustawione na 10 mbar, regulator cisnienia
wstepnego powietrza pierwotnego w trybie automatyki. Wymagane wyjscie powietrza pierwotnego O2-
Regulator ustawiony na 0%.

Wymgagane cisnienie wstepne powietrza wtérnego ustawione na 10 mbar, regulator cisnienia
wstepnego powietrza wtérnego w trybie automatyki. Wymagane wyjscie powietrza wtérnego Oz2-
Regulator ustawiony na 0%.

o Wentylatory powietrza pierwotnego i wtérnego wigczone
o Wentylator zaporowy przewietrzajgcy obmuréwke paleniska wigczone

e Sterowanie napeddw hydraulicznych paleniska wigczone. Wybrana pompa
zasilajgca hydrauliczna rozpoczyna prace.

¢ Wymgagane cisnienie wstepne powietrza pierwotnego stopniowo zwiekszac do
40 mbar (Obserwowac cisnienie w palenisku)

¢ Wymgagane cisnienie wstepne powietrza wtérnego stopniowo zwiekszaé do 50 mbar
(Obserwowaé cisnienie w palenisku)

¢ Wymgagane pozycje dla klap regulgcyjnych powietrza wtérnego z przodu oraz z tylu, tak
manualnie ustawic (okolo 10 %), ze cisnienie przed dyszami wynosi okolo 5 mbar.

e GF zasilania NH4OH wigczone
e Zawor powietrza sprezonego do stacji dozujacej SNCR otworzyc¢.

e GF SNCR wigczona. Regulator pompy dozujgcej w trybie pracy automatycznej gdy
temperatura wnetrza paleniska jest > 600 °C

e GF przelot popiotu przez ruszt witgczona
e GF rusztu wigczone

e GF podajnika ttokowego wtgczone



Podawanie odpadow zostaje rozpoczete gdy temperatura we wnetrzu paleniska jest > 850°C.

e Umiedci¢ odpady na zamknietej klapie zamykajgcej, nastepnie 1 chwytak z odpadami
powyzej leja zasypowego trzymac w pogotowiu

¢ Regulacje wentylatora spalin przetgczy¢ na prace reczna (nastawienie okoto —1 mbar w
palenisku)

o Otworzy¢ klape zamykajaca i napetniac lej zasypowy odpadami (przy otwieraniu klapy
zamykajgca obserwowac podcisnienie w palenisku

e Regulacje wentylatora spalin przetgczy¢ na tryb automatyczny (wymagana wartos¢: —1
mbar), w momencie kiedy lej jest wypetniony odpadami i odciecie dostepu powietrza
zostato utworzone.

e Sterowanie spadania odpadow przez ruszt
e Zalgczyc odssysanie oparéw (jezeli nie pracuje)
o Wentylator oparéw w trybie automatycznym
o Klapy przetgczeniowe odssysanie oparéw w trybie automatycznym
e Transport zuzla - Zatgczony
e Sterowanie odzuzlacz — Zatgczone
o Nastawi¢ wymgagng predkos$¢ odzuzlacza
e Kontrola ustawienia jazu zuzla

e Odpady za pomocg podajnika ttokowego manualnie rownomiernie na catej szerokosci rusztu
podac i wynik kontrolowaé porzez wzierniki

e Regulator paliwa tryb pracy - temperatura we wnetrzu paleniska - preselekcja

o Warto$¢ zadang temperatury we wnetrzu paleniska nastawi¢ okolo 10 °C ponizej
wartosci rzeczywistej

e Regulator czasu biegu podawania odpaddéw nastawi¢ na prace manualng
o Predkos¢ podawania odpadéw ustawiona na 25%
o Dtugosc¢ skoku ustawi¢ na 300 mm

e Regulator czasu biegu rusztu nastawi¢ na prace manualng, ruszt w trybie cyklicznym
ustawionym na 20%

e Wartos¢ zadang temperatury we wnetrzu paleniska nastawi¢ okolo 10-15 °C powyzej
wartosci rzeczywistej

o Regulacja mocy paleniska zostaje zatgczona

o Ruszt oraz podawanie odpadow rozpoczynajg prace automatycznie

e |los¢ powietrza pierwotnego porzez dopasowanie wyjscia z regulatora O, ustawicznie
dopasowywaé do mocy paleniska (ilos¢ O, w spalinach pomiedzy 8 — 10 Vol.% suche)

e Klapy powietrza wtérnego ustawi¢ na prace w automatyce



Jezeli spalanie odpaddw jest stabilne oraz w palenisku osiagnieto stabilng temperature
875 °C moc palnikbw moze zostaé stopniowo zmniejszana.

Predkos¢ oraz skok podajnika ttokowego oraz predkos¢ rusztu odpowiednio maualnie
dopasowac

Moc palnikow matym krokami stopniowo zmniejszaé

o Redukcja mocy palnikéw nie moze doprowadzi¢ do spadku obliczanej temperatury
w palenisku ponizej 870 °C

e llos¢ O,w spalinach powinna byc utrzymywana pomiedzy 8 — 10 Vol.% sucha)

e Po osiggnieciu mocy nominalnej palnikdw, palniki kolejnie wytanczaé, majgc na
uwadze stabilnos¢ ptomienia odpadow.

e Regulator paliwa przetgczyé na tryb pracy regulacja ilosci pary poprzez kamere na
podczerwien

- Nastawi¢ wymagang ilo$¢ pary

o Przefgczenie na tryb pracy ilos¢ pary oraz kamere na podczerwienia, regulacja
O, powietrza pierwotnego zostaje przetgczona na prace w automatyce.

o Wymagang wartos¢ O, ustawic na 8,7 Vol.% sucha)
e Regulator czasu biegu podawania odpadow nastawi¢ na prace w automatyce
o Wymagang warto$¢ ustawic¢ (pomiedzy 45 - 65 %).

o Kiedy tylko wymagana moc kotta zostanie osiagnieta, oraz zwarta warstwa spalania na catej
powierzchni rusztu zostaje osiagnieta, regulator czasu biegu rusztu nastawi¢ na prace w
automatyce. Aktualna warto$¢ powierzchni poprzez ktore przedostaje sie powietrze spalania
przejg¢ jako warto§¢ wymagang, i ewentualnie matymi krokami dopasowaé¢ do procesu
spalania.

o Potozenie ustawienia jazu zuzla dopasowac do procesu spalania i obcigzenia kotta.

o Wymgagna predko$¢ odzuzlacza nastawi¢ w ten sposob, ze prz kazdym skoku odpady zostana
przesuwane.

Uruchomienie turbiny parowe;j.

Uruchomienie turbiny parowej nastepuje przy stabilnej pracy spalania odpadéw oraz podgrzania
rurociggu pary az do zaworu szybkozamykajacego przed turbing.

o Rurocigg pary wysokopreznej poprzez rurociag podgrzewajacy do podwdjnych zaworéw przed
turbig oraz potgczenia pary ditawicowej podgrzac.

¢ Odpowiednie odwodnienia sg otwarte lub zamkniete
¢ Odpowiednie obejscia przynaleznych rurociggéw sg otwarte lub zamkniete

o Wszystkie reczne odwodnienia turbiny sg otwarte

Dalsze przygotowania do uruchomienia turbiny (n.p. dzien przed uruchomieniem turbiny)



o Uktad smarowania zatgczony, wentylacja kabiny turbiny jest zatgczona
e Hydraulika sterowania zatgczona

e Urzadzenie do obrotu wirnika zatgczone

e Regulacja pary dtawicowej zatgczona

o Klapa odcinajaca pary wylotowej otwarta

e Uruchomienie GF sieci cieptowniczej

o Przestrzega¢ dodatkowe wytyczne dostawcy obiegu Para / Woda.

Zatrzymanie Kompletnej Instalacji

8 ZATRZYMANIE INSTALACJI OCZYSZCZANIA SPALIN ORAZ INSTALACJI OBIEGU WODY
| PARY

Palenisko i kociot

e zatrzymaniu poinformowac wszystkich pracownikéw réznych czesci instalacji (Palenisko, kociot,
turbina, woda/para, oczyszczanie spalin)

o Obstuge suwinicy odpadéw poinformowacé, ze odpady nie bedg tadowane do leja.

o tadowanie odpaddéw wstrzymac¢ (Suwnicowy), Nastawienia paleniska pozostajg bez
zmian.

o Jak tylko poziom odpadéow w leju zasypowym wystarczajgco opadnie, klape
zamykajgcg zamknac.

o Sprawdzi¢ czy palniki olejowe sg gotowe do uruchomienia

o Jezeli sie stwierdza ze kamera na podczerwien wskazuje spadek temperatury i
réwnoczesnie wzrasta warto§¢ O2 oraz nastepuje spadek ilosci pary mimo zasilania
rusztu:

= Regulator paliwa przetgczyc na tryb pracy temperatura w palenisku (1).
Wymagana temperature w palenisku ustawi¢ 10 °C wyzej niz aktualna
temperatura we wnetrzu paleniska aby regulacja mocy paleniska pozostata
zatgczona.

= Przy przigczeniu spalania w zalezno$ci od temperatury we wnetrzu
paleniska O,-Regulator jest przestawiany na obstuge reczng. Zawartos¢
O, wspalinach musi zosta¢ manualnie ustawiona na wyjsciu z regulatora
0O, (Zawartos¢ O, powinna by¢ utrzymywana w granicach 8-10%)
o Klapy powietrza wtdérnego pozostaja zatgczone w trybie automatyki i sg sterowane
aktualng warto$cia ilosci pary.

o Palniki zostajg zatgczone jeszcze przed osiagieciem temperatury minimalnej 870°C w
palenisku.



o Moc palnikéw tak nastawi¢ aby uzyska¢ temperature okoto 870 °C oraz pewnie
utrzymacé temperature co najmniej 850 °C w palenisku oraz zawartos¢ CO w spalinach
nie przekroczy dopuszczalnych granic.

o Kiedy mimo zatgczonej regulacji paleniska (podajnik ttokowy oraz ruszt zatgczone),
temperatura paleniska spada lub nastawiona warto$¢ nie jest osiggana, wytgczyc
regulator czasu biegu podawania odpadéw.

o Wartos¢ wymagana diugos¢ skoku oraz wartos¢ wymagana predkosé podawania sg
stopniowo zwigkszane do 950 mm wzglednie do 100 %.

Gdy skok oczyszczania 950 mm zostal 2 -3 razy wykonany, podajnik odpaddw jest oprézniony.

W czasie oczyszczania podajnika odpadéw, zwarta warstwa spalania musi by¢ kontrolowana.
Predkos¢ rusztu na poczatku oczyszczania odpaddw z podajnika nastawi¢ na 10%

Jak tylko skoki oczyszczania sg zakonczone, moga podajniki ttokowei oraz napedy rusztéw
zostac¢ wylgczone. Podajniki ttokowe oraz ruszty osiagajg pozycje wyjsciowa.

Przy kontynuacyjnej pracy palnikéw, odpady zostajg dopalane. Zawartos¢ CO w spalinach nie
moze przekrocz¢ dopuszczalnych granic.

W przypadku o czyszczenia rusztu (przy planowanym przeglgdzie lub naprawach) napedy
rusztdw sg zatgczone oraz predkos¢ rusztéw jest nastawiona na 100%. (regulator predkosci
rusztu wytgczony). / Potozenie ustawienia jazu na 0° obnizy¢. Sterowanie podajnikéw ttokowych
wytgczyc.

Predkos¢ wymagana odzuzlacza nastawiona na warto$¢ 80 - 100%.
Po oczyszczeniu rusztu, napedy wytgczyé. Ruszty przemieszczajg sie do pozycji wyjsciowej.

Podczas oczyszczania rusztéow, palniki muszg tak dtugo pracowac, jak diugo powstawanie CO
jest mozliwe.

Okoto 2 godziny po wytgczeniu napeddw rusztéw moze wytgczony rowniez zosta¢ odzuzlacz.

Podczas wygaszania zapalonych odpadéw przy rownoczesnie pracujacych palnikach, zwracac
uwage na parametry pary.

o Jezeli temperatura pary swiezej xxx °C i cinienie pary xx bar nie jest wystarczajace
dla normalnej pracy turbiny, turbine nalezy wylgczyc zawdr na gtowicy kotta
zamkngc¢ pozostatg czes¢ pary wyprowadzi¢ poprzez zawor rozruchowy.

o Zwraca¢ uwage na to, ze przegrzewacze nadal muszg by¢ schfadzane parg dokad
palenie odpadow w palenisku nie zostato zakonczone.

e GF spadania odpaddw przez ruszt wytgczyc

e (Gdy odpady na ruszcie zostaly spalone i CO nie powstaje, moc palnikéw moze byé
zmniejszana. (Krzywa ostudzania wymuréwki max. 50 K/h przestrzegac)

¢ Rownoczesnie moze zosta¢ zmniejszona wymgagana ilo$¢ powietrza pierwotnego do 0 %
o PPP wylgczy€.

e Podczas zmniejszania mocy palnikow zwraca¢ uwage na to, ze przez przegrzewacze nadal
powinna przeptywé para. Rownoczesnie woda zasilajgca jest podawana do ekonomizera w
celu jego schtadzania.



e Palniki sg w pracy podstawowej, palniki pojedynczo wytaczyé.

e Podczas wylgczania lub redukcji mocy palnikéw w istalacji oczyszczania spalin podjgé
nastepujgce przetgczenia.

¢ Nie przebiega spalanie odpaddw na ruszcie: GF oczyszczania spalin moze byé wstrzymana.

e Gdy temperatura przed absorberem jest < 150 °C, GF absorpcja zatrzymuje sie
automatycznie.

o Jezeli przeptyw spalin jest < 37.000 Nm®/h

GF dozowanie HOK
wstrzymaé GF recyrkulacje
wstrzymaé

lub
o Jezeli przeptyw spalin jest < 45.000 Nm®h
o Dozownik fopatkowy dozowanie HOK zostaje wstrzymane automatycznie.
o Dozownik fopatkowy recyrkulacja zostaje wstrzymana automatycznie.

e Po zatrzymaniu palnikéw wentylator powietrza pierwotnego oraz wentylator
powietrza wtérnego wytgczyc.

o Jak tylko klapy powietrza pierwotnego oraz klapy powietrza wtérnego znajdujg sie w
potozeniu 0 %, wylgczyé sterowanie zasilajacych pomp hydraulicznych.

e Kociot poprzez zawor rozruchowy rozprezac.

Przy cisnieniu walczaka < 0,2 bar zostaje otwarte odpowietrzenie walczaka.
Dodatkowo otworzy¢ odwodnienia przegrzewaczy

W celu chtodzenia ekonomizera, wode zasilajgcg podawaé dopdki poziom w walczaku
kotta wiecej nie opada.

Dozowanie Na3PO4 jest wytgczone
Gdy tepperatura w palenisku jest < 600 °C
Dozowanie amoniaku jest automatycznie zatrzymane.
Sterowanie zasilania:
¢ NH40OH wytgczone
o GF SNCR wytgczyc
Wentyl powietrza sprezonego zamkngc¢, Bypass powietrza sprezonego pozostaje otwarty.

Gdy temperatura w palenisku spada ponizej 250°C, zamkng¢ zasilanie SNCR powietrzem
sprezonym

GF Wentylator spalin zostaje zatrzymana
Wentylator oparoéw zostaje zatrzymany tylko w przypadku braku zuzla w odzuzlaczu.

Nastawienia regulacji paleniska w czasie przestoju



o

o

Tryb pracy regulacji temperatury w palenisku oraz warto$¢ wymagana 10°C
Regulacja powietrza pierwotnego w trybie manualnym oraz warto$¢ wymagana 0%

Regulacja powietrza wtérnego manualnie oraz wartos¢ wymagana dla wstyskich klapp
regulujacych przéd i tyt 0%

Regulator czasu biegu podawania manualnie
Warto$¢ wymagana dtugosci skoku podawania 200 mm
Wartos¢ wymagana predkosci podawania odpadéw ustawiona na 20%

Regulator czasu biegu rusztu nastawi¢ na prace manualng, wartos¢ wymagana 20%

Klapa przetgczajaca ssanie powietrza pierwotnego ,otwarta“ (Klapa przetaczajaca pozycje

ssania bunkier odpadow).

Zatrzymanie pojedynczych grup instalacji powinno sie odbywac¢ poprzez sterowanie programowe grup

funkcjnych, aby byé pewnym, ze wszystkie komponenty zostang zatrzymywane w zaleznosci od stanu
instalaciji.

Turbina parowa / Wtgczone obejscia

Woprzypadku zaprzestania podawania odpadéw, turbina powinna zosta¢ zatrzymana,
praca ukfadu przechodzi na wtgczenie obejscia (by-pass)

Zalgczyc¢. Regulacja cisnienia na obejsciu (by-pass)

Wytgczy€. Regulacje ci$nienia na turbinie

Wylgczy¢ turbine poprzez polecenie ,STOP”

Zatrzymanie turbiny jest daleko idgc zautomatyzowane i w opisie funkcjonalnym turbiny opisane.

Nastepujace kroki sg zautomatyzowane.

Turbina zostaje odcigzona przez odpowiedni regulator

Przy wydajnosci generatora < 0,2 MW wytgcznik generatora otwiera

Zawor szybkozamykajacy pary swiezej zostaje zamkniety

Kalpy szybkozamykajgce upusty zostajg zamkniete

Wylgczanie turbiny przebiega dalej poprzez polecenie ,Turbine wytgczy¢”

Po przebiegu programu wylgczania turbiny, proces jest zautomatyzowany i w opisie funkcjonalnym

turbiny przedstawiony.

Klapa zamykajaca pare wylotowg zamknieta

Zawér odwodnienia pary wylotowej otworzy¢

System oleju do sterowania wytgczyé



o Cisnienie w obudowie osigga wymagang wartos¢, GF Regulacja pary dtawicowej zostanie
wytgczona.

e Turbina zostaje wychtodzona na T-wymagane

o Wszystkie reczne odwodnienia turbiny otworzyé

¢ GF Obrotnica wirnika wytagczona

e Przy obrotach turbiny mniejszych jak xx urzgdzenie do smarowania wytgczy¢
e Meldunek ,Turbina w stanie podstawowym”

o Przestrzega¢ dodatkowe wytyczne dostawcy obiegu Para / Woda

Instalacja obiegu wody

Woprzypadku zaprzestania podawania odpadéw i zatgczeniu palnikéw olejowych do przeprowadzenia
procesu zatrzymania instalacji, palniki olejowe zmniejszajg moc zgodnie z zapotrzebowaniami kotta.

Wymagane cisnienie na stacji obejsciowej (by-pass) zgodnie ze stanem kotta recznie zmniejszacé
o Wytgczy¢ GF Para niskoprezna 5,2 bar
o Wytgczy¢ GF Para niskoprezna 1,2 bar
e Przestrzega¢ dodatkowe wytyczne dostawcy obiegu Para / Woda
Obejscie
Gdy produkcja pary jest < 8 t/h obejscie moze zosta¢ wytgczone. Wyprowadzenie pary nastepuje

poprzez zawdr rozruchowy kotta. Warunkiem zatrzymania GF Obejscie (by- pass) jest zamkniecie
zaworu regulacyjnego schtadzacza na obejsciu.

e GF Zawor rozruchowy kotta. Zatgczy¢

e Zawor gléwny na kotle. Zamkniety

e GF Obejscie (by-pass). Zamknieta

¢ Regulacja GF Obejscie (by-pass) recznie poprzez DCS

e Przestrzega¢ dodatkowe wytyczne dostawcy obiegu Para / Woda

Kondensator powietrzny

Gdy GF Obejscie oraz Klapa zamykajaca pare wylotowg sg zamkniete
e GF Kondensator powietrzny na STOP

e Zawor odwodnienia turbiny. Zamkniety

Dalsze wylgczenia / zatgczenia sg do wykonania w DCS (zaprogramowane)



o GF Jednostka prézniowa WYLACZONA

e Regulator klapy zamykajaca pare wylotowg WYLACZONY

o Wentylator jednostki prozniowej WYLACZONY

Pomiary poziomu w kieszeni odwadniajgcej oraz w zbiorniku kondensatu sg aktywne.

¢ GF Kieszeni odwadniajgcej WYLACZONA

e Zawor zrywajgcy proznie OTWARTY

o Przestrzega¢ dodatkowe wytyczne dostawcy obiegu Para / Woda

Zbiornik wody zasilajacej wraz z pompmi

e Warunki wstepne do wylgczenia GF wody zasilajacej jest zwolnienie z strony uktadu

sterowania kotta

e GF woda zasilajaca WYLACZONA

Pozostate kroki zatrzymania prezentujg sie nastepujaco:

GF Pompy wody zasilajgcej WYLACZONE

Regulacja cisnienia pomp wody zasilajgcej MANUALNA
Zasilanie parg zbiornika wody zasilajgcej ZATRZYMANE
Zawor regulacyjny cisnienia wody zasilajgcej ZAMKNIETY
Zawor odcinajacy chtodnicy wtryskowej ZAMKNIETY
Regulacja ci$nienia zbiornika wody zasilajgcejf MANUALNA
Zasilanie dejonatem WYLACZONE

Regulator poziomu wody obstuga MANUALNA

Zawor regulacyjny poziomu wody ZAMKNIETY

Zawor regulacyjny pary z kotta pomocniczego ZAMKNIETY
Dozowanie NH4OH WYLACZONE

Rorprezacze oproznic.

Poprzez otwarcie by-passéw w systemie kondensomatéw pary niskiego cisnienia,

doprowadzi¢ do odprowadzenia kondensatu

Poprzez wytgczenie pomp kondensatu system Para / Woda nie pracuje.
Wentyle stacji do poboru préb zamknagé.

Przestrzegaé¢ dodatkowe wytyczne dostawcy obiegu Para / Woda



Systemy odwadniania

e Oproéznienie rozprezaczy po spadku cisnienia w rozprezaczu (Unikac przepetnienia zbiornika
rozprezajacego)

o Poprzez otwarcie obej$¢ odwadniaczy w catym systemie niskiego cisnienia, zagwarantowaé
wystarczajgce odprowadzenie kondensatu.

e Z chwilg wytgczenia pomp kondensatu pojedynczych grup, obieg para / woda zostaje nieczynny.

e Zawory odcinajgce stacji poboru préb na stojaku poboru préb zamkngé (nie wliczajgc do tego
zawory odcinajgce przed chtodnicami). Nie jest dopuszczalna zmiena pozycji zaworéw
dtawigcych oraz innych nastawien.

o Przestrzega¢ wytyczne dostawcy obiegu Para / Woda

Instalacja oczyszczania spalin

e Po catkowitym spaleniu odpadow.
Zatrzymac¢ GF Absorpcja
GF Rozpylacz zatrzymuje sie automatycznie
Regulacja HCI-/SO, oraz regulacja temperatury zostajg automatycznie zatrzymane.
e Jezeli przeptyw spalin jest < 37.000 Nm®h GF dozowanie HOK wstrzymaé
GF recyrkulacje wstrzymacé
Jezeli palniki sg wytgczone, oraz Wentylator spalin jest wylgczony po procesie przewietrzania:

Otworzy¢ GF obejscie
filtra Zamkng¢ GF
Komory filtra

e Zatrzymac wentylator powietrza chtodzgcego rozpylacza
e Rozpoczg¢ czysczenie komor

e Zatrzymaé GF Instalacja oczyszczania spalin

8.1 Zatrzymanie urzadzen pomocniczych

Urzadzenia pomocnicze pozostajg przy krotkotrwatym przestoju w trybie pracy. Tylko w przypadku
dtuzszego przestoju i prac rewizyjnych zostang zatrzymane

Kociot pomocniczy

Kociot pomocniczy pozostaje w okresie przestoju zawsze w trybie pracy.



Urzgdzenia pomocnicze obiegu para / woda

GF Urzgdzenia pomocnicze systemu chtodzenia nie sg z regéty wytgczane.

Urzadzenia pomocnicze kotta

e Zatrzymac GF transportu zuzla
e Zatrzymac¢ GF mechanizm otrzgsajgcy
e Zatrzymac GF transportu popiotu

Po 24 godzinach od wytgczenia palnikdw, moze zostaé wytgczone odpopielanie kotta. Ogrzewanie
towarzyszace odpopielania zostaje zatgczone i bedzie tylko wytgnczane w przypadku prac
naprawczych ogrzewania.

Urzadzenia pomocnicze instalacji oczyszczania spalin
Systemy transportu popiotéw: 3 godziny po wytgczeniu GF Instalacji oczyszczania spalin

Zatrzymaé¢ GF odprowadzanie popiotu z filtr workowy

e Przy rewizji (dluzszym przestoju) silos materiagu odpadowego oprozni¢ za pomoca transportu
pneumatycznego do silosow popiotu. Przy krotkotrwatym przestoju materiat cyrkulacji powrotnej
gromadzic¢ dla ponownego uruchomienia.

e 1 godzina po zatrzymaniu GF odprowadzanie popiotu z filtra workowego oraz po 1 godzinia po
zatrzymaniu cyrkulacji powrotnej, zatrzymac transport popiotu do silosow popiotu.

e Ogrzewanie towarzyszgce odprowadzanie popiotu z filtra workowego zostaje zatgczone i
bedzie tylko wytgnczane w przypadku prac naprawczych ogrzewania.

Zatrzymanie urzgdzen zasilania mleczkiem wapiennym

e Zatrzymac¢ GF pompy mleczka wapiennego
e Zatrzymac GF przygotowania mleczka wapiennego
e Zatrzymaé GFwoda procesowa

e Przptukac rurociggi mleczka wapiennego



9 BEZPIECZNA OBSLUGA URZADZEN W SPALARNI ZTUOK

Zagrozenia zwigzane ze specyfika prac na urzadzeniach energetycznych:

Czynniki mogace
powodowaé¢ wypadki

Praca na drabinach, schodach, pomostach i metalowych
konstrukcjach - mozliwo$¢ urazéw w wyniku poslizgniecia sie
i upadku z wysokosci

Nieréwne, sliskie, mokre nawierzchnie (rozlana woda, paliwo,
olej) - mozliwos¢ urazéw w wyniku poslizgniecia, potkniecia i
upadku

Spadajace, Zle umocowane przedmioty - mozliwos¢ urazéw

Paliwo (przecieki, szmaty nasgczone paliwem) - mozliwosc¢
urazow, poparzen na skutek wybuchu i pozaru

Zbyt wysoka temperatura lub cisnienie wewnatrz Kotia,
zuzycie materiatu, z ktorego wykonano kociot - mozliwosc
ciezkich urazéw i poparzen na skutek rozsadzenia kotta

Prad elektryczny - mozliwos¢ porazenia w przypadku
wadliwie dziatajgcego sprzetu elektrycznego

Rozbryzgujace sie substancje chemiczne stosowane do
regeneracji kolumny jonitowej, odrdzewiania i usuwania
kamienia kotltowego - mozliwo$¢ poparzenia i zmian
zapalnych skory oraz ciezkich urazéw oczu, w tym trwatego
uszkodzenia rogowki

Ostre narzedzia, krawedzie - mozliwos¢ urazéw w wyniku
uktucia, przeciecia, przektucia

Wadliwe zawory bezpieczenstwa, gorgce powierzchnie,
gorgca woda i para wodna - mozliwosé poparzenia




Niedostateczna ilo$¢ tlenu w powietrzu, w ktérym oddychajg
pracownicy kottowni - mozliwosé niedotlenienia

Tlenek wegla - mozliwos¢ zatru¢, w tym $Smiertelnych,
zwlaszcza w przypadku wadliwie dziatajgcej wentylacji lub
niedostatecznego dostarczania powietrza do palnikéw

Czynniki fizyczne

Wysoka temperatura i wilgotnos¢ - mozliwo$¢ przegrzania
organizmu

Obracajagce sie wirniki

Wibracje

Nadmierny hatas - mozliwosé uszkodzenia stuchu

Czynniki chemiczne i
pyty

Czynniki chemiczne uzdatniania wody stosowane jako
dodatki do wody kottowej - mozliwo$¢ podraznienia oczu a
nawet trwatego uszkodzenia wzroku, podraznienia ukfadu
oddechowego i skéry

Tlenek wegla, dwutlenek siarki oraz tlenki azotu zwlaszcza
podczas spalania paliw wysokosiarkowych - mozliwosc
podraznienia gérnych drég oddechowych i oczu

Pyt zwtaszcza podczas prac konserwacyjnych i naprawczych
oraz respirabilny popidt lotny - mozliwos¢ pylicy ptuc

Paliwa i inhibitory korozji (r6zne zwigzki organiczne, w tym
zawierajgce metale) i inne dodatki do wody - mozliwosé
choréb skornych

Czynniki biologiczne

Mikroorganizmy, zwtaszcza grzyby i bakterie rozwijajgce sie
w sprzyjajgcych  warunkach wysokiej temperatury i
wilgotnosci - mozliwos¢ chordéb zakaznych, w tym grzybicy

Gryzonie i owady (szczegdlnie charakterystyczne dla
spalarni odpadéw komunalnych) - mozliwo$¢ pogryzienia lub




ukgszenia

Aby zapobiega¢ mozliwosci powstania zagrozenia podczas wykonywania prac zaleca sie

nastepujace dziatania prewencyjne:

>

>

A\

Nalezy stosowa¢ obuwie ochronne ze spodami przeciwposlizgowymi i noskami
wzmacnianymi

Nalezy stosowac sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci.

Nalezy nosi¢ koszule z dtugimi rekawami i stosowac rekawice chronigce zaréwno przed
czynnikami chemicznymi jak réwniez przed pottuczeniami, zadrapaniami czy
skaleczeniami.

Nalezy stosowa¢ $rodki ochrony oczu (okulary ochronne lub spawalnicze).

Nalezy stosowac¢ ochronniki stuchu.

Nalezy stosowaé srodki ochrony ukfadu oddechowego podczas prac konserwatorskich i
innych prac, podczas ktorych pyt lub $rodki chemiczne mogg zostaé uwolnione do
atmosfery.

Nalezy stosowaé bezpieczne metody podnoszenia i przenoszenia ciezkich Iub
nieporecznych tadunkéw oraz stosowaé urzadzenia mechaniczne utatwiajgce
podnoszenie i przenoszenie.

Nalezy zainstalowaé¢ odpowiednie zabezpieczenia (porecze, barierki) na podestach i
schodach, chronigce przed upadkiem z wysokoSci.

Oprécz spetnienia wymagan formalnych, na bezpieczng eksploatacje urzadzeh sktadajg sie

nastepujgce elementy:

niezbedne doswiadczenie zawodowe

znajomos¢ schematu urzgdzenia, przebiegu przewodéw na obiekcie, usytuowania zaworéw,
wylgcznikow, przetgcznikéw itp.,

znajomos¢ potgczen obstugiwanego urzgdzenia z urzgdzeniami wspotpracujgcymi, w
szczegoblnosci pod wzgledem skutecznego ich odciecia dla celéw remontu, przegladuitp.,
znajomos¢ rzeczywistych, charakterystycznych parametrow pracy urzgadzenia, majgcych
wplyw na bezpieczenstwo pracy (np. cisnienie, temperatura),

znajomos¢ wystepujacych zagrozen na eksploatowanym obiekcie, jakie wystepujg w czasie
normalnej eksploatacji urzadzenia, jak rowniez w sytuacjach awaryjnych,

znajomosc¢ zwigzkow przyczynowo skutkowych i zagrozen dla obstugi, jakie mogg wystgpi¢c w
sytuacjach niestabilnej lub awaryjnej pracy urzadzen.

Poza podstawowymi zaleceniami ogdlnymi specyfika urzgdzen i instalacji energetycznych wymaga

przestrzegania dodatkowych zalecen, ktére pomagajg unikngé zaréwno zdarzen potencjalnie

wypadkowych jak i wypadkdow.

Poniej

przedstawiono zalecenia o ktérych mowa powyzej a ktére jako specyficzne dla oséb

eksploatujgcych pewien konkretny obszar na instalacji zostaty podzielone na obszary.

Eksploatacja obszaru kottowego




Warunkiem umozliwiajgcym bezpieczng eksploatacje na obszarze kottowni jest spetnienie ogdinych
zasad bezpiecznej pracy oraz zasad wynikajgcych ze specyfiki pracy kottowni, do ktérych zaliczamy:

do obserwowania paleniska uzywa¢ maski lub naktada¢ okulary ochronne, ustawiajgc sie z
boku,

wzierniki i wtazy do kotta, a takze wtazy w lejach zuzlowych kotta otwieraé tylko w czasie
ustabilizowanej pracy kotta (nalezy przy tym zachowaé szczegolng ostroznosc),

armature wodowskazowg obstugiwa¢ w rekawicach ochronnych,

przy otwarciu zaworéw nie szarpac¢ i nie uderza¢ w kotko, unikaé stosowania przedituzaczy,
zwraca¢ uwage na stan srub zabezpieczajgcych korone zaworu,

w poblizu kotta nie wykonywac prac niezwigzanych bezposrednio z pracg kotta; przejscia,
schody i podesty powinny byé dobrze oswietlone,

uzywaé¢ zdmuchiwaczy parowych sadzy i popiotu z powierzchni ogrzewalnych po uprzednim
ich odwodnieniu,

Czynnosci zabronione:

wykonywanie wszelkich czynnosci niezgodnych z instrukcjami i z obowigzujgcymi przepisami,

zamykanie otworow wentylacyjnych,

uruchamianie uszkodzonych kottéw lub z niesprawnymi urzgdzeniami kontrolno-pomiarowymi
i zabezpieczajgcymi,

zdejmowanie oston,

przekraczanie dopuszczalnego cisnienia,

wpuszczanie do kottowni osob nieupowaznionych, a zwlaszcza dopuszczanie ich do obstugi
kotta,

tarasowanie drég ewakuacyjnych i przejs¢ komunikacyjnych,

przechowywanie w kottowni materiatbw tatwopalnych, wybuchowych oraz innych
niezwigzanych z obstugg kottéw,

nagte otwieranie wziernika lub drzwiczek komory paleniskowe;j

stawanie naprzeciwko wtazow, wziernikéw i klap eksplozyjnych.

Eksploatacja sieci cieplnych

Sieci cieplne to urzgdzenia i instalacje stuzgce do przesytania i dystrybucji ciepta z uktadami potgczen
miedzy nimi.

Czynnosci zabronione przy eksploatacji sieci cieplnych irurociggow:

prowadzenie eksploatacji bez sprawnych przyrzgdéw pomiarowych (do pomiaru istotnych dla
danego urzadzenia parametréw, np. temperatury, réznicy temperatur, cisnienia, réznicy cisnien,
natezenia przeptywu itp.),

prowadzenie eksploatacji przy uszkodzonych podporach zawieszonychrurociggéw,

wykonywanie napraw rurociggow i armatury bedacych pod cisnieniem,

wykonywanie napraw rurociggow w przypadku braku mozliwosci trwatego odciecia doptywu
mediéw do remontowanego odcinka,

zawieszanie na rurociggach wciggnikéw (elementéw) do podnoszenia ciezaréw,



w sieciach cieplnych podziemnych - wchodzenie do komér cieptowniczych bez uprzedniego
zbadania wnetrza komory na obecnosé gazéw trujgcych i palnych,

pozostawianie niezabezpieczonych wejs¢ do kanatéw, komoér cieptowniczych, lukéw
montazowych,

eksploatacja urzgdzen przyniesprawnych zaworach bezpieczenstwa,

eksploatacja urzadzen, ktérych stan techniczny zagraza bezpieczenhstwu obstugi i otoczenia,
np. nieszczelnosci wymiennika ciepta, powodujgce wyptyw gorgcej wody lub pary, uszkodzone
zawieradia (zawory, zasuwy) uniemozliwiajgce odciecie przeptywu mediow.

Eksploatacja turbin parowych

W skitad turbozespotu wchodzi szereg uktaddéw i urzgdzen pomocniczych o réznorodnym

przeznaczeniu i parametrach pracy. Zaliczamy do nich:

ukfad przeptywowy,

uktad regulaciji,

uktad rurociggéw wysokopreznych,

uktad rurociggow olejowych,

ukfad chtodzenia z rurociggami wody chtodzacejitp.

Czynnosci zabronione obstudze:

smarowanie i konserwacja urzgdzen w ruchu,

zatrzymywanie i przebywanie pod obcigzong suwnicg w halimaszynowni,

wchodzenie na konstrukcje, rurociggi i kanaty w miejscach, gdzie nie ma drabin i poreczy,
jednoosobowe wchodzenie do skraplacza izbiornikéw,

dokonywanie jakichkolwiek manipulacji przy zaworach bezpieczenstwa, z wyjgtkiem
przedmuchiwania tych zaworoéw,
uzywanie niesprawnych lub uszkodzonych narzedzi,

Eksploatacja pomp, wentylatorow, dmuchaw i sprezarek

Podstawowymi urzgdzeniami pomocniczye sg pompy, wentylatory, dmuchawy czy sprezarki.

Czynnosci zabronione przy eksploatacji podczas ruchu urzgdzenia:

zmiana nastaw zaworu minimalnego przeptywu,

zmiana nastawuruchomienia i odstawienia pompy olejowej

zmiana nastaw manometrow i termometréw sygnalizacyjnych,

skalowanie przyrzgdéw pomiarowo-kontrolnych,

regulowanie urzadzen, automatyki, zabezpieczen iblokad,

zdejmowanie oston sprzegiet, napedow,

czyszczenie, wycieranie, smarowanie oraz dotykanie czesci bedgcych wruchu,

zatrzymywanie sie w poblizu potgczen kotnierzowych, z wyjgtkiem sytuacji koniecznych.



Eksploatacja urzadzen do roztadunku, transportu i sktadowania

e Do prac zwigzanych z czyszczeniem i udraznianiem przesypéw nalezy stosowaé sprzet
ochronny (pasy bezpieczenstwa, szelki, linki, drabinki).

o Prace nalezy wykona¢ przy dobrym oswietleniu. W przypadku niedostatecznej widocznos$ci
nalezy zastosowac lampy przenosne o napieciu 24 [V].

o Do pracy nalezy uzywac¢ sprawnych i nieuszkodzonych narzedzi.

e Praca powinna by¢ wykonywana przez minimum dwoch pracownikéw, z ktérych jeden
ubezpiecza pracujgcych w przesypie.
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