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Zaktadowa Norma ZN - 01 dla instalacji stabilizacji i zestalania odpadéw

ZTUOK w Koninie

1.Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem normy sa zasady i metocdyka pobierania prébek do badan

monolitycznych odpadéw w  postaci prostopadlesciennych  bloczkéw
o wymiarach: 100 mm x 100 mm x 150 mm [+ 20 mm) (jednorazowo 2 sztuki)
i powyzej, jednak o calkowite] masie nieprzekraczajacej 15,0 kg,
wytwarzanych w instalacji stabilizacji i zestalania ZTUOK w Koninie.

2. Powolania normatywne,

3.

PN-EN 12920

PN-EN 14429

PN-EN 12457-4
PN-EN 12457-1,2

EN 15863:2015
CEN / TS 14405

CEN / TS 16637-2
CEN / TS 15862
CEN / TS 15864

US EPA 1315 (SW846)
LAGA EW 88:2012,
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 8.01.2013 r. (Dz2.U. poz. 38).

Terminv/okredlenia i definicje.

Do normy zastosowanie maja nastepujace terminy i definicje:

3.1, Odpad monolityczny - odpad o okreslonych rozmiarach minimalnych

3!2.

3.3'

oraz lizycznych 1 mechanicznych wladciwosciach, ktore zapewniajg jego

caloéé w ciagu okreslonego czasu, uzyskiwany Ww procesie

przetwarzania odpadow poprzez ich stabilizacje i zestalanie;

Prébka - probka monolitycznego odpadu wytworzona w instalacii
stabilizacji i zestalania ZTUOK w Koninie pobrana wg ERBUD
ZN - 01. Jedna sztuka hub okreslona liczba sztuk monolitycznego
odpadu, ograniczona w sposob fizyczny. W ZTUOK w Koninie
wyznacza te lczbe blat, sluzacy do umieszczenia odpadu
monolitycznego w regalach magazynowych, w ktérych prowadzony
jest proces dojrzewania stabilizowanych i zestalonych odpadéw.
W prezypadku pobierania prébek z  gotowych jednostek
opakowaniowych odpadéw monolitycznych, przygotowanych do
przekazania do skladowania moze to by¢ paleta transportowa
(co nalezy wyraZnie zaznaczyc w pratokole poboru préb);
Wymywanie - badanie procesu wymywanig, podczas ktérego probke
lub prébki odpaddw doprowadza sic do kontaktu z ciecza
wymywajacs i niektore skladniki materialu prébki sa ekstrahowane;
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3I4l

3.5.

3.6,

3.9.

3,10.

3.11.

Wyciag wodny - roztwor otrzymany w wyniku dlugotrwalego procesu
wymywantia;

Pojedyncze porcjowe badanle wymywania - badanie procesu wymywania,
wg normy ERBUD - ZN 02, w ktorym ustalona ilod¢ materiatu prébki
odpadu jest wymywana jednostopniowo z laminarnym mieszaniem
“mechanicznym ustalong iloscia cieczy wymywajacsj;

Stosunek wilgotnodei (MC [%]} -~ stosunek masy wody (M. . Mp) {kg]
zawarte] w probce odpadu o masie (Mp [kg]):

MC = 100 x (Mw — Mp)/Mp [%], gdzie:
M. - masa nie suszonej préblki analitycznej [kg};
Mp - masa wysuszonej probli analitycznej [kgl;

Probka laboratoryjna - probica odpadu lub wyciggu wodnego, wyslana
do alaredytowanego przez PCA laboratoriiim lub badana na miejscu

w Laboratorinm ZTUQK w Koninie;

Probka do badadi laboratoryjnych - probka przygotowana z probli
laboratoryinej, #z ktérej sa wydzielane do badan lub analiz fizyczno -

chemieznych prébld analityczne;

Préhka analityezna ~ ciecz wydzielana z prébki do badan laboratoryjnych
o okreslonej objetodci, przeznaczona do wykonania oznaczen fizyczno -
chemicznych skladnikéw zanieczyszezen wyciagu wodnege lub prébka
odpadu, pobrana do badai wytrzymalogciowych lub badania wyciagu

wodnego.

4, Pobieranie prébek.

4.1,

Zasady ogblne.

4.1.1, Prébobiorca - osoba pobierajaca probki — pobranie probek powinino

by¢ przeprowadzone przez osobe¢ uprawniong lub upowazniona przez
zainteresowane strony, posiadajaca éwiadectwo.  przeszlkolenia
w zakresie poboru i przechowywania prébek. Zaleca sig, aby byl to
pracownik Laboratorium lub obstugi instalacji stabilizacji i zestalania
odpadéw ZTUOK w Koninie. W [azie rozruchu instalacji swiacectwa
wystawionego przez autorow ZN 01, a fazie normalnej pracy ZTUOK

przez audytora jakodci w ZTUQK.

4.1.2. Miejsce pobierania prébek — w poblizu stanowiska przygotowania

blatéw do dojrzewania (probki pierwotne), a wszystkie pozostale probki
nalezy pobieraé¢ 1 zestawiaé w pomieszczeniu przyjecia’ prob
Laboratorium ZTUQK w Koninie.
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4,1.3. Blaty (tace) do czasowego odkladania prébek powinny byé czyste
{ suche, sporzadzone z materialu nie oddziatujacege na material
probki. Blat laboratoryjny podreczny na 1 — 2 szt, probek odpadow
monolitycznych posiada powierzchnig 50,0 cm x 60,0 cm. Na blatach
naleszy w sposob trwaly umiedci¢ w widocznym miejscu  etykiete,
wypelniang zapisami w trakcie pobierania probelk, ich podzialu
i przekazywania probek do badafi. S8posdb nanoszenia oznaczenia musi
zapewni¢ jego trwalo$¢ w calym okresie przechowywania probek
w laboratorium i archiwum. Blat magazynowy posiada powierzchnig
70,0 cm x 120,0 cm

4.1.4, Probki analityezne nalezy pobieraé recznie, zabezpieczajac dlon
rekawica ochronna. Przy poborze pozostalych prébek (blaty obciazone
odpadami monolitycznymi) nalezy posluzyc sie odpowiednim sprzetem lub
maszynami prostymi (zurawik, dewig, elektryczny wozek widlowy itp.)
zwracajac uwage, aby nie uszkocdzié powierzchni probele.

4,1.5. Tozsamo#&é partii i serii
Przed przystapieniem do pobierania probel nalezy ustali¢ tozsamosé partii.

W tym celu nalezy ustalic i zapisa¢ w metryczee datg, godzine poboru,
ewentualng ceche powiagana z aktualnym procesem technologicznym.

W wyborze godziny poboru préby, ktéra powinna by¢ ustalona losowo,
mogna postuzyé sic tabelg liczb losowych.

Pracownilc laboratorium (réwniez losowo) wybiera dwie godziny, w ktérych
nastapi pobranie probek pierwotnych, po czym sam lub oscha upowazniona
pobiera prébki w wybranym dniu o ustalonych godzinach (w dowolnym
momencie ich trwania), zapelnia dwa blaty i przekazuje je do pomieszczenia
przyjecia prob laboratorium, nanoszac na etykiete blatu przewidziane

informacje.

4,1.6, Umieszczanie (mieszanie) na jednym blacie probek, pochodzacych
z roznych serii jest niedopuszcezalne.

4.2, Sposdb pobierania prébek pierwotnych

W pierwszym dniu okresu (lub w ostatnim dniu poprzedhiego okresu),
okreslajacym nowa partie odpadow, prohobiorca wybiera losowo dzien
okresu {nr serii danej partii) w ktorej nastapi pobranie probki jednostikowej
(probki do badar), nastepnie (réwniez losowo} wybiera dwie godziny,
w ktdérych nastapi p.obranié probek pierwotnych, po czym sam lub osoba
upowazniona pobiera probki odpadéw monolityczinych, w wybranym dniu
o ustalonych godzinach (w dowolnym momencie ich trwania) zapelnia dwa
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blaty 1 przekazuje je do pomieszczenia przyjecia prob  Laboratorium,

nanoszac na etykiete blatu przewidziane informacje.

Problki pierwotne {blaty), jak réwniez odpady monolityczne na nich
umieszczone, pozostawia sie w spokoju przez okres kolejnych 7 dni od ich
wytworzenia (postugujac si¢ informacja o dacie, umieszona na etykiecie,
przymocowanej do podstawy/blatu ), kiedy losuje sie i wybiera odpady
monolityczne, stanowiace pierwsze probki analityczne,

4.3. Sposéb pobierania pozostalych prébek.

W pomieszczeniu przyjecia préb Laboratorium ZTUOK w Koninie
pracownik Laboratorium, postugujac sie narzedziami i innym sprzetem,
pobiera i zestawia na blacie pozostale probki - probki analityczne do
kolejnych badan, (minimum z dwdch wylosowanych blatéw), skladajace si¢
z par odpadéw monolitycznych {pochodzacych z tego samego miejsca na obu
blatach), tworzacych prébke do badan. W celu unikniecia pomylek kazda
pare odpadéw monolitycznych nalezy azdejmowaé z blatow bezposdrednio

przed badaniem.

Pozostale blaty mozna/nelezy, w tym momencie, zawréei¢ do hali
dojrzewania, dolaczajac je do wiasciwej partii odpadow monolitycznych.

4.4. Zabezpieczenie prébek

Wszystlie prdbki przechowywane sg W wydzielonej, zamylkanej czgsci
pomieszczenia Lahoratorium lub archiwum ZTUOK w Koninie.

4.5. Okres przechowywarnia probek

Z wuwagi na wymagania, dotyczace stabilnosci 1 niereaktywnosci
odpadéw monolitycznych, probki archiwalne nalezy przechowywa¢ przez
okres co najmniej 15 miesigoy od daty ich wytworzenia, Probki, ktore
w trakcie badan ulegna istotnemu uszkodzeniu lub zniszezeniu, nalezy
usunaé z laboratorium, mozna je zawrdci¢, po skruszeniu, de instalacgji (do
mieszalnika). Pozostale, niewykorzystane do badan odpady monolityczne
nalezy przetrzymac przez okres 1,5 miesigca jako ewentuaing rezerwe na

wylkonanie powtérzed badaf, po czym rowniez usunaé.

4.6, Warunki przechowywania prébek w archiwum

Probki  archiwalne, przeznaczone do ewentualnych  badan
arbitrazowych, nalezy przechowywaé w ciemnym i suchym pomieszczeniu,
chronionym przed duzymi wahaniami temperatury At = 409C (+ 59C).
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4.7. Ptotokély poboru préobek

W szostym dniu pobierania probek pierwotnych nalezy sporzadzic
protokél pobrania probki jednostkowsj, zawicrajacy wszystkie dane
z kolejnych etykiet, w tym:

~ date kolejnych dni pobrania prébek pierwotnych i oznaczenie serii,

- nazwisko osoby pobierajacej prébki pierwotne,

- inne, powigzane dane technologiczne lub uwagi, podane przez personel
obslugi instalacji,

- potwierdzenie przyjecia probki  jednostkowej przez pracownika

Laboratorium.

Po przyjeciu probki jednostkowej i dokonaniu losowania/wyboru
odpadéw monolityeznych, ktére utworza probke do badan, pracownik
Laboratorium sporzgdza protokédl pobrania prébki do badan, zawierajacy
m.in. ;

- nr pél na blatach, ktére zostaly wybrane do kolegjnych badan {w cyklach

po 7 i po 28 dniach od pohrania probek pierwotnych);

- powiazany z nr pola rodzaj badania (oznaczenie wilgotnosci odpadu

monolitycznego, porcjowy test wymywania po 7 dniach, porcjowy test
wymywania po 28 dniach, badania wytrzymalosciowe po 28 dniach).

Na podstawie tych =zapiséw, po uplywic okreslonego czasu, odpady
monolityczne sa zdejmowane z blatéw i poddawane badaniomi wg norm
ERBUD - ZN - 02 ,ERBUD ZN - 03 i ERBUD ZN - 04 oraz badaniom

wytrzymalo§ciowym.

5. Protokoly przekazania prébek uzyskanych wyciagdw
do akredytowanego przez PCA laboratorium,

Protoka! przekazania prébki powinien zawieraé:

- Oznaczenie partii/serii i date pobrania prébki do badan;

- Oznaczenie rodzaju testu: np. DTW wg ZN-03/ nr..../..mc/...rak;

- Nr frakeji ( z podaniem czasu [godz.[);

- Oznaczonego odezynu |pH] i przewodnosci elektrycznej;

- Liste wymaganych oznaczen { zalecane jest co najmniej wykonanie
oznaczenia TDS i DOC);

- Osobe wykonujaca test wymywania i pobierajaca probke (jesli sa
rozne};

- Adresata przesylki kurierskiej.(Laboratorium postadajace stosowne

akredytacje PCA);
- Dane osoby przekazujacej kurierowi przesyllki z probka;

6} Liang



;111 :
Zakladowa Norma ZN —~ 01 dla instalacji stabilizacji i zestalania odpadéw
ZTUOK w Koninie

- Date i godzine przekazania kurierowi probki do badat (godzing
odbioru przez kuriera), numer przesylki kurierskiej.
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Zakladowa Norma ERBUD ZN - 02 dla instalacji stabilizacji i zestalania
odpadéw ZTUOK w Koninie

1. Zakres normy. Warunki podstawowe.

- proporgje: ciecz wymywajaca/probka odpadu monolitycznego
pobrana wg ERBUD ZN - 01 o masie <15 kg suchej masy -
stosunek masowy 10:1

- prébka  monolitycznego  odpadu o wymiarach:

100 mm x 100 mm x 150 mm (+ 20 mm) (2 sztuki)

- czas wymywania 24 godz.

- temperatura — (20-25°C)

- przygotowanie wyciagu wodnego, odcicku do analizy w procesach:
sedymentaciji

- w cieczy wyciagu wodnego, odcieku wykonanie oznaczen fizyczno —
chemicznych wskaznikow zanieczyszezen wg aktuainych PN lub EN

2. Powolania normatywne.
PN-EN 12920

PN-EN 14429
PN-EN 12457-4
PN-EN 12457-1,2

EN 15863:2015

CEN / TS 14405

CEN / TS 16637-2
CEN / TS 15862

CEN / TS 15864

US EPA 1315 (SW846)

LAGA EW 98:2012,
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 8.01,2013 {Dz.U. poz.38).

3. Terminy i definicie.
Do normy zastosowanie majg nastepujgce terminy i definicje:

3.1. Prébka - prébka monolitycznego odpadu wytworzona w instalacji
stabilizacji i zestalania ZTUOK w Koninie pobrana wg ERBUD
ZN - 01, Jedna sztuka lub okreslona liczba sztuk monolitycznego
odpadu, ograniczona w sposob fizyczny, W ZTUOK w Koninie
wyznacza t¢ liczbe blat, shuzacy do umieszczenia odpadu
monolitycznego w regalach magazynowych, w ktérych prowadzony
jest proces dojrzewania stabilizowanych i zestalonych odpadéw.
W  przypadlku  pobierania probek z gotowych  jednostek
opakowaniowych odpadéw monolitycznych, przygotowanych do
przekazania do skladowania moze to byé paleta transportowa
(co nalesy wyrazaie zaznaczyé w protokole poboru prob);

3.2. Wymywanie, - badanie procesu wymywania, podczas ktorego probke
lub probki odpadéw doprowadza si¢ do kontaktu z cieczg
wymywajaca i niektore skladniki materialu probki sa ekstrahowane;

3.3, Ciecz wymywajaca do badania wymywania - cieczg wymywajaca
jest woda destylowana, woda demineralizowana, woda dejonizowana
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Zakiadowa Norma ERBUD ZN - 02 dla instalacji stabilizacji i zestalania

odpadow ZTUOK w Koninie

3.4.

3.5.

3.6,

3.?.

3.8.

3.9

3.10.

3.11.

lub woda o rownowa#ng czystodci, odczynie pH (5<pH<7,5),
o przewodnosci <0,5 mS/m zgodnie =ze stopniem cazystosci 3
wg EN [SO 3696;

Wyciag wodny - roztwor otrzymany w wyniku dlugotrwalego procesu
WYImywanis,

Pojedyncze porcjowe badanie wymywania - badanie procesu
wymywahia, w ktdrym ustalona ilos¢ materialu préobki odpadu jest
wymywana jednostopniowo z laminarnym mieszaniem mechaniczhym
ustalong ilodcig cieczy wymywajacej;

Stosunek cieczy (L) do fazy stalej (8): L/S - stosunek pomiedzy
calkowits iloScig cieczy wymywajacej (L, [dm3]), ktéra w procesie
wymywania znajduje sie w kontakcie z prébka odpadu {S [kgj)
i wyrazana w dm3/kg;

Stosunek wilgotnoéoi (MC [%)) - stosunck masy wody (Mw - Mn) [kg]
zawartej w prébce odpadu o masie (Mp [kg)):

MC = 100 x (Mw — Mp}/Mbp [%], gdzie:
M. - masa nie suszonej probki analitycznej [kej;
Mp - masa wysuszonej probki analitycznej [kg];

Probka laboratoryjna - probka odpadu lub wyciaggu wodnego,
wyslana do akredytowanego przez PCA laboratorium lub badana na
migjscu w laboratorium ZTUOK w Koninie;

Prébka do badan laboratoryjnych — probka przygotowans z probki
laboratoryinej, z ktérej sa wydzielane do badarl lub analiz fizyczno -

chemiczanych prébki ansalityczne;

Prébka analityczna - ciecz wydzielana z prébki do badan
laboratoryjnych o okreslonej objgtodci, przeznaczona do wykonania
oznaczen fizyezno - chemicznych skladnikéw zanieczyszczehn wyciggu
wodnego lub prébka odpadu, pobrana do badai wytrzymalosciowych

lub badania wyciagu wodnego;

Komora wymywania — naczynie cylindryczne o rednicy wewngtrznej
30 cm i wysokoéci 50 cm, pojemnosci min 35 dm?® {z mozliwoscia
zabezpieczenia przed Swiatlern slonecznym), wykonane z obojetnego
chemicznie przegroczystego materialu  (szklo, polimetakrylan,
poliweglan) z pokrywa z przejsciem do zamknigeia wodnego,
pozwalajace na umieszczenie monolitycznej prébki o wymiarach
10 cm x 10 cm x 15 (1 2) cm, ulozone] na nickorozyjnym stelazu
w taki sposdb aby, prébka nie stykala sie ze Sciankami naczynia,
umozliwiajac mieszanie cieczy mieszadlern magnetycznym.

Komora posiada:
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odpadow ZTUOK w Koninie

- szczelne przykrycie z zainstalowanym w najwyZszym jej punkcie
krééeem do odgazowywania,
- dolny zawoér spustowy na wysokosci 8 cm od dna naczynia;

4, Przeprowadzenie testu zgodnosci.
Przeprowadzenie testu zgodnoéci polega na poréwnaniu i ocenie
zgodnosci uzyskanych wartodei wynikéw oznaczedt fizyczno
- chemicznych skladnikéw zanieczyszezen wyciagu wodnego,
z maksymalnymi wartosciami dla poszczegélnych wskaznikéw
okreslonymi w odpowiednich przepisach prawa.
Wynikiem testu zgodnosci jest informacja, czy badana probka odpadu
spelnia wymogi Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z 8.01.2013
(Dz.U. 2013, poz.38) zalgcznika nr 3.

4.1. Zasada. _
Material proby (wg 8.1) jest doprowadzany do kontaktu z ciecza (3.3}

w okredlonych warunkach. Niniejsza norma oparta jest na zalozeniu,
¢¢ podczas trwania badania procesu wymywania osiagany jest stan
rownowagi lub stan zblizony do réwnowagi pomiedzy fazg cieklg
i stala podczas czasu trwania tego badania.

Wyciag wodny oddzielany jest od fazy statej w procesach sedymentacji
i filtracji, WartoSci wskaznikéw fizyczno — chemicznych wyciagu
wodnego, sa oznaczane metodami opracowanymi do analizy wody

i sciekbw,

4,2  Aparatura i odezynniki

4.2.1. Komora do wymywania (2 szt.) stanowi naczynie cylindryczne
{z mozliwoscia zabezpieczenia przed swiatlem slonecznym), wykonane
z obojetnego chemicznie przedroczystege materialu  (szklo,
polimetakrylan, poliweglan) z pokrywa z przejdciem de zamknigcia
wodnego o wymiarach: érednica wewnetrzna 30 cm, wysoko§¢ 50 cm,
pozwalajace na umieszczenie monolitycznej probki o wymiarach:
10 cm x 10 cm x (15 + 2} cm, uloZonegj na niekorozyjnym stelazu,
w taki sposéb aby kostka nie stykala sie ze sciankami komory
(Rys.1).

Komora posiada:

- szczelne przykrycie z zainstalowanym w najwyzszym jej punkcie
kréécem do odgazowania,

- zawbr spustowy usytuowany 8 cm nad dnem komory,

4.2,2 Elektryczne mieszadlo magnetyczne z mieszadelkiem o Srednicy
8 mm, dlugosci maks. 50 mm;

4.2.3. Stelaz wykonany z niemagnetycznego materialu, nie ulegajacemu
korozji przeznaczony do umieszczania probki (1.2.4.) w komorze do
prowadzenia procesu wymywania (4.2.1) ok. 8 cm nad dnem naczynia
(tak, aby mieszadellko moglo swobodnie rotowaé wymuszajac
laminarny oplyw prabki ciecza wymywajaca);

4]81rona _ ;
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4.2.4 Wirdwka pracujaca w zakresie > 2000 g;

4,2.8, Cylinder pomiarowy do okreslenia objetosci stojacy 1000 em?

z dokiadnogcig £1%,;
4.2.6 Naczynie sedymentacyjne Imhoffa 1000 cm3® 2z zaworem
spustowym (lej sedymentacyjny wg Imhoffa) na statywie - 3 szt,;

4.2.7 Konduktometr z obowigzkows kompensacja temperatury oraz
opcja pomiaru TDS;

4.2.8 Pehametr {0-14) pH z jednoczesnym pomiarem temperatury;

4.2,9 Waga techniczna do 30,0 kg z tolerancgja £ 10 g;

4.2,10 Instalacja wody destylowanej, wody demineralizowanegj, wody
dejonizowanej lub wody o réwnowazngj czystosci, odczyn pH (5 < pH
< 7,5}, o przewodnictwie elektrycznym <0,5 mS/m;

4,2.11 Pojemniki (kanistry z tworzywa) pojemnosci 3 dm?®- 8 szt.;

4.2.12 Pojemniki (kanistry z tworzywa) pojemnodci 5 dm3- 3 szt.;

4.2.13 Suszarka labbratoryjna_ipojemnoéé komory suszenia ~ 100 dms3;

4.2.14 Pompa  wirowa zanurzana lub  samozasysajaca (np.
perystaltyczna) o parametrach pracy H = (4,0 - 6,0) m Ha0 oraz
Q= (5 - 10) dm3/min z regulatorem wydajnodci i osprzgtem
instalacyjnym pozwalajacym na pomiar ilosci przepompowanej cieczy;

4.2.15 Kolba/butla — zamkniecia gazowego komory do wymywania
JSZamkniecie wodne”,

5. Procedura

5.1 Przygotowanie préby do wymywania
Wymywanie i oznaczenia laboratoryjne nalezy  prowadzi¢

w temperaturze pokojowej {od 209C do 256C).

5.2, Opis procedury
Prébke, po zwazeniu, umieszcza sie w statywie (wg 4.2.3), wklada do

komory wymywania (4.2.1), podobnie postepuje si¢ z druga prébka.
Obie probki poddaje si¢ wymywaniu réwnolegle w dwoch komorach,
nalewajac przy pomocy pompy i w koricowe] fazie napelniania komory,
cylindra miarowego ciecz (wg. 4.2.12) do wymywania w ilogci L [dm?3]
ustalajac podczas ekstrakeji stosunek cieczy do fazy stalej (L/S) = 10
[kg/%kg] z dokladnoscia £ 2 %.
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lloéé cieczy wymywajacej oblicza si¢ z wzoru (wg.3.8):

L = {10 - MC/100) x Mp {dm3]
Czas wymywania wynosi 24 godz. £ 0,5 godz.

Podezas wymywania ciecz jest mieszana za pomoca wolno - obrotowego
mieszadla elektrycznego lub magnetycznego {laminarny przeplyw cieczy
wymywajacej - okolo 120 obr/min).

Po zakoficzeniu wymywania, odczekaé 1 godzine dla sedymentacji

osadu, otworzyé zawdr i odmierzyé do pojemnika (wg. 4.2.14) okolo
3 dm? tego roztworu, Z tego pojemnika wlaé ciecz do 3 lejow Imhoffa.

Po odstaniu roztworu w legjach Imhoffa (wg 4.2.8) przez
ok. 1 godz., catlcowicie napelnié pojemnik 2 dm? klarownym roztworem
i przechowad w chlodziarce do czasu przelkazania
do laboratorium zewnetrznego. Dodatkowo odmierzyé G500 c<m?
do pomiaru odegynu pH i przewodnosci elektrycznej, Zaleca si¢ aby
pomiary te wykonane byly niezwlocznie po pobraniu.

Uwaga: W przypadku gdy zawiesina nie ulega sedymentacji nalezy
roztwor odwirowad,

5.3 Wyciagi wodne wykonuje sie w dwoch cyklach: wstepny - po 7 dniu
stabilizacji {zestalania) oraz koficowy po 28 dniach stabilizacji
i zestalania.

Cykl wstepny obejmuje wykonanie nastegpujacych cznaczen:
- pH, przewodnodé¢ elektryczna - laboratorium ZTUOK,

Cykl koficowy obgjmuje wykonanie oznaczefi:
- pH, przewodnoié elektryczna - laboratorium ZTUOK. oraz pelne

oznaczenia niezbedne do testu  zgodnosci wykonuje  sie
w laboratorium posiadajacym akredytacie PCA (wymyte {losci
skladnikéw oraz inne oznaczenia, wg zalacznika nr 5 Rozporzadzenia

MG z 08.01.2013).

6. Obliczenia dla wyciagdéw wodnych

W oznaczenin wskainikéw zanieczyszczet wyciagbw wodnych
otrzymanych z wymywania dwoch prébek nalezy podad stezenia
skladnikéw w ekstrakeie wyrazone w rog/dm3,

Wyniki koficowe sa wyrazane jako wymyta ilo§¢ (Cx) skladnika X
w odniesieniu de calkowitej masy prébki [mg/kg suchej masy].
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Tlogé skladnika X wymytego z probki adpadu monolitycznego obliczy¢,
na podstawie suchej masy wyjsciowe] materiatu, z wzoru:
Ay =Cyx L/Mp

[A]'= [mg/dm?3] x [dm?3] x [kg suchej masy]! = [mg/kg suchej masy]
gdzie:

A, - uwolniona ilosé skladnika X przy L/S = 10 [mg/kg suchej masy);

Cx - stezenie poszczegdlnego skladnika w ekstrakcie (mg/dm3];

L — objetosé uzytej cieczy wymywajacej [dm3);

Mp - sucha masa probki analitycznej [kg suchej masy].

7. Dokumentacja i protoké! badaj w laboratorium ZTUOK

Wazystkie odchylenia od minimalnych wymagan, wediug niniejszej
normy nalezy udokumentowaé w protokole badan.

7.1. Dokumentacja sporzadzenia wyciagu wodnego winna zawierad
nastepujace informacje:

- masa surowa My prébki analitycznej,

- adres laboratorium i nazwiska 0s6b odpowiedzialnych,

- data badania wytwarzajacego wyciag wodny,

- opis ekstrakcji,

- temperatura w laboratorium podczas badania,

- objetosé cieczy wymywajacej ugyta do wymywania L [dm?],

- opis procedury oddzielania wyciggu wodnego,

- czas pomicdzy zakonczeniem mieszania i rozpoczgciem oddzielania,

- czas trwania pelnego oddzielania,

- objetosé zdekantowanego wyciggu wodnego,

- wyniki pomiaréw natychmiastowych (pH, temperatura, praewodnosc
elektryczna),

- metoda utrwalania wyciagu wodnego i przechowywania do dalszych
analiz.

7.2  Obliczenia dotyczace badania wyciagu wodnego i tla analitycznego

- wyniki obliczenia wymytych ilosci zanieczyszczen [mg/dm8] i {mg/kg
suchej masy] (wg zalacznika nr 5 Rogporzadzenia MG z dnia
08.01.2013),

- data wykonania ostatniego tla analitycznego,

- wyniki ostatniego badania tla analitycznego w odniesieniu

do badanej prébki odpadu oraz poziomy powyzej ktérych wyniki
mogg by¢é uwazane za wazne.
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7.3  Tabela wynikoéw
Metryczka cyklu i

1. Nr prébld........
2. Data poboru probki...........,

3. Nrserii......ooimereriinnn
4. Nr tygodnia dojrzewania zestalonej probki............
5, Nr dnia dojrzewania zestalonej prébki ............
Lp | Oznaczenie | Nr Odczyn | Temperatura | Przewodnosé TDS Inne
probkd analizy pH {°C] [m8/m] fmg/kg] | oznecsz,

8. Tozsamosé partii i serii

Przed przystapieniem do pobierania probek nalegy ustali¢ tozsamos¢ partii.
W tym celu nalezy ustalié i zapisaé w metryczce date, godzing poboru,
ewentualng ceche powigzang z akiualnym procesem technologicznym.

W wybarze godziny poboru proby, ktéra powinna by¢ ustalona losowo,
mozna, postuzyé sig tabela liczb losowych.

Pracownik laboratorium (réwniez losowo) wybiera dwie godziny w ktérych
nastapi pobranie prébek pierwotnych, po czym sam lub osoba upowazniona
pobiera prébki w wybranym dniu o ustalonych godzinach (w dowolnym
momencie ich trwania), zapeinia dwa blaty i przekazuje je do pomieszczenia
przyjecia préb Laboratorium, nanoszac na etykiete blatu przewidziane

informacje.

Uwaga:
Umieszczanie [mieszanie) na jednym blacie prébek, pochodzacych

z roznych serii jest niedopuszczalne.

Probki pierwotne {blaty), jak réwnies odpady monolityczne na nich
umieszczone, pozostawia si¢ w spokoju przez okres kolejnych 7 dni od ich
wytworzenia { poslugujac sie informacja o dacie, umieszona na etykiecie,
przymocowanej do podstawy/blatu ), kiedy losuje si¢ i wybiera odpady
monolityczne, stanowigce pierwsze probki analityczne.

9. Sposdb pobierania pozostatych probek

W pomieszczeniu przyjecia préb Laboratorium ZTUOK w Koninie,
pracownik Laboratorium, posiugujac sie ewentualnie narzedziami lub innym
sprzetem, recznie pobiera do kolejnych badari probki analityczne (1.2.8.)

W celu unikniecia pomylek, kazdy zestaw odpadéw monolitycznych
nalezy zdejmowaé z blatéw bezposrednio przed badanier.

Pozostale blaty mozna/nalesy w tym momencie zawrdci¢ do hali
dojrzewania, dolaczajac je do wlasciwej partii odpadéw monolitycznych.
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10. Zabezpieczenie préhek
Wszystkie prébki przechowywane sa w wydzielonej, zamykanej czesci
pomieszezenia Laboratorium lub archiwum ZTUOK w Koninie.

11, Okres przechowywania probek

7 uwegi na wymagania, dotyczace stabilnosci i niereaktywnodci
cdpadéw monolitycznych, nalezy prébki archiwalne przechowywaé przez
okres co najmniej 15 miesiecy od daty ich wytworzenia. Prébki , ktére
w trakcie badafn ulegna zasadniczo uszkodzeniu Iub zniszczeniu, nalezy
usunaé z laboratorium (mozna je zawrdeié, po skruszeniu, do procesu
produkcji). Pozostale, niewykorzystane odpady monolityczne nalezy
przetrzymad przez okres 1,5 miesigea jako ewentuaing rezerweg

na wykonanie powtérzeni badan, po czym réwniez usunagc,

12. Warunki przechowywania probek w archiwum

Prébki  archiwalne, przeznaczone do ewentualnych  badan
arbitrazowych, nalefy przechowywa¢ w ciemnym i suchym pomieszczeniu,
chronionym przed dugymi wahaniami temperatury (18  5°C).

13. Protokély poboru prébek

W dniu pobierania prébek pierwoinych nalefy sporzadzi¢ protokdl
pobrania probki jednostkowej, zawierajgcy wszystkie dane z kolejnych
etykiet, w tym:

- date pobrania probek pierwotnych i oznaczenie serii,

- nazwiska osoby pobierajacej probki pierwotne,

- inne, powigzane dane technologiczne hub uwagi, podane przez
personel obslugi instalacii,

- potwierdzenie przyjecia probki jednostkowej przez pracownika
Laboratorium.

Po przyjeciu prébki jednostkowej i dokonaniu losowania/wyboru
odpadéw monolitycznych, ktére utworza probke do badan, pracownik
Laboratorium sporzadza protokél pobrania probki do badat, zawierajacy

m.in.:
- nr poél na blatach, ktdre zostaly wybrane do badat (od daty

pobrania prébek pierwotnychj,
- powigzany z nr pola rodzaj badania (oznaczenie wilgotnosci odpadu
monolitycznego, porcjowy test wymywania po 7 dniach, porcjowy
test wymywania po 28 dniach, badania wytrzymalosciowe

po 28 dniach).

Na podstawie tych zapiséw, po uplywie okreSlonego czasu, odpady
monolityczne sa zdejmowane z blatéw 1 poddawane badaniom,
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14, Protokoly przekazania prébek uzyskanych wyciggoéw

do akredytowanego przez PCA labhoratorium.

‘Protolkél przekazania probki powinien zawierac:

- Oznaczenie partii/serii i date pobrania prébki do badan;

- Oznaczenie rodzaju testu: np. DTW wg ZN-03/ nr..../..mc/...rok;

- Nr frakgji ( z podaniem czasu [godz.]};

- Oznaczonego odezynu [pH) i przewodnosci elektryczngj;

- Liste wymaganych oznaczefi ( zalecane jest co ngjmniej wykonanie
oznaczenia TDS i DOC};

- Osohe wykonujaca test wymywania i pobierajacs probke (jesli sa
roznej;

- Adresata przesylki kurierskiej.(Laboratorium posiadajace stosowne
akredytacje PCA);

- Dane osoby przekazujacej kurierowi przesylki z probka;

. Date i godzing przekazania kurierowi probki do badan (godzine
odbioru przez kuriera), numer przesylki kurierskiej.

Rys. 1 Schemat stanowiska do wykonania badan procesu wymywania
z prébek pobranych wg normy ERBUD ZN - 01 w ZTUOK w Keninie.
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Zakladowa Norma ERBUD ZN - 03 dla instalacji stabilizaciji i zestalania odpadéw
ZTUOK w Koninie

1.Wstep
1.1 Przedmiot normy

Przedmiotem normy sa zasady i metodyka oznaczenia dynamicznego
wymywania dla stabilizowanej i zestalonej monolityczngj proby odpadéw
w postaci prostopadiosciennych bloczkéw o wymiarach okolo 100 mm x
100 mm x 150 mm (+ 20 mm) i powyzej, jednak o calkowitej masie
nieprzekraczajacej mase 15,0 kg, wytwarzanych w instalacji stabilizacji
i zestalania ZTUOK w Koninie.

1.2 Terminy/okre§lenia 1 definicje

1.2.1 Odpad monolityczny — odpad o okreslonych rozmiarach minimalnych
oraz fizycznych i mechanicznych wiasciwosciach, ktére zapewniajg jego
caloéé w ciaggu okreslonego czasu, uzyskiwany w procesie
przetwarzania odpadéw poprzez ich stabilizacje i zestalanie,

1.2.2 Partia - okreslona ilos¢ jakosciowo jednolitej masy odpadow
monolitycznych, wytworzona w instalacji stabilizacji 1 zestalania
ZTUOK w Koninie w okresie co najwyzej 6 kalejnych dni roboczych,
ewentualnie oddzielonych dniami wolnymi od pracy, w skiad ktérej
wechodza wytworzone scrie odpadow z tego okresu.

1.2.3 Seria - okredlona liczha jakosciowo jednolitych odpadow
monolityeznych, wytworzena w okresie jednego dnia pracy instalacji
stabilizacji i zestalania, W ZTUOK w Koninie wielkosé powierzchni
jednej warstwy serii wytworzonych odpaddéw monolitycznych wynosi
ok, 500 m?2,

1.2.4 Probka — jedna sztuka Ilub okreslona liczba sztuk monolitycznego
odpadu, pobrana wg normy Erbud ZN - OI, ograniczona w sposéb
fizyczny. W ZTUOK w Koninie wyznacza t¢ liczbe hiat, stuzacy
do umieszczenia odpadu monolitycznego w regalach magazynowych,
w ktérych prowadzony Jjest proces dojrzewania stabilizowanych
i zestalonych adpadéw. W przypadku pobierania probek z gotowych
jednostek opakowaniowych odpadédw monolitycznych, przygotowanych
do przekazania do skladowania moze to by¢ paleta transportowsa
(co nalezy wyraznie zaznaczy¢ w protokole poboru prob ).

1,2.5 Prébka pierwotna - jednostkowa liczba odpadu monolitycznego
pobrana jednorazowo z badanej serii, pobrana wedlug normy Erbud
ZN — 01 (planu poboru prabek). W ZTUOK w Koninie jest to taka liczba
odpadéw monolitycznych, ktéra miesci si¢ na jednym blacie, siuzacym
do ulozenia odpadéw monolityeznych w regalach magazynowych hali
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dojrzewalni; jednak nie mniej niz 12 szt. odpadéw monolitycznych.
Przy wyborze losowego czasu pobrania prébki (ustalonego jako peina
godzina zegarowa od 1 do 7), nalezy postuzy¢ si¢ tabelg liczb losowych
dla zbioru 7 elementowego kolejnych liezb naturalnych. '

1.2.6 Probka jednostkowa (inaczej zloZona lub konicowa) ~ liczba pobranych
prébek pierwotnyeh wg normy Erbud ZN - 01, zachowujaca cechy
indywidualne zbioru probek, obejmujacych dwa blaty z dwdch
wybranych losowo godzin produkcji jednej serii.

1.2.7 Prébka do badafi - w warunkach ZTUOK w Koninie jest to probka
jednostkowa. Zawiera minimum 24 szt. odpadéw monolitycznych
umieszczonych na dwoch blatach.

1.2.8 Prébka analityczna — pobrana wg normy Erbud ZN - 01 wybrana
(zawsze losowo) z probki do badai para odpaddw monolitycznych,
z ktérych jedna kostka pochodzi z pierwszego blatu a druga z tego
samego miejsca na drugim blacie. Wybor miejsc pobrania par odpaddéw
monolityeznych odbywa si¢ w drodze losowania. Micjsca te nalezy
ponumerowaé aby zapewni¢ ich jednoznaczna identyfilcacje. Lacznie
jest wybieranych 6 lub wiecej par odpadéw monolitycznych do badania
poszezegdinych  parametréw. Odpady monolityczne pozostaja
na blatach do czasu badania.

1.2.9 Prébka magazynowa/archiwalna pobrana wg normy Erbud ZN - 01-
umieszezona na jednym blacie - uzyskana z probki do badan jako
jej pozostala czedé (po pobraniu prébek analitycznych), przekazywana
do archiwurn ZTUOK w Koninie. Przeznaczona do ewentualnych badan
rogjemczych lub arbitrazowych.

1.2.10 Blat laboratoryjny podreczny - powierzchni 50 x 60 cm na
malsimum 12 szt, probek odpaddw,

1.2.11, Plan badania - przepis podajacy warunki stosowania normalnego,
uproszczonego i zaostrzonego poziomu kontroli. O wyberze lub zmianie
okreslonego poziomu kontroli decyduje Zakladowy Specjalista
ds. Jakosci ZTUOK na podstawie iloSci wynikéw pozytywnych
hib negatywnych wg ponizszych wytycznych.

1.2.12, Poziom koutroli normalny
Stosuje sie wraz z rozpoczeciem eksploatacii instalacji stabilizacji
i zestalania odpadéw ZTUOK .
Przejécie z trybu kontroli normalnej na tryb kontreli uproszezonej
nastepuje w przypadku jezeli w kontroli normalnej uszyskano

10 kolejnych wynikéw pozytywnych pelnego testu zgodnosci,
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1.2.13. Poziom kontroli uproszozony (odpowiada polowie kontroli

normalnej). :
Stosuje sie do pierwszego wyniku negatywnego, jezeli produkcja staje
sie nieregularna lub wystepuja inne okolicznosci uzasadniajace takg

decyzje.

1.2,14. Poziom kontroli zaostrzony (odpowiada dwukrotnie wzmozonej
kontroli normalnej).
Przejécie z kontroli normalnej na kontrole zaostrzong nastepuje jezeli
w kontroli normalnej z 5-ciu kolejnyeh wynikéw co najmniej 2 wyniki,
w dowolnej kolejnogci sq negatywne. Powrét do trybu kontroli
normalnej nastepuje, jezeli 5 kolejnych wynikéw jest pozytywnych.

2. Przeprowadzenie testu zgodnosci,

Przeprowadzenie testu zgodnosci polega na poréownaniu i ocenie
zgodnosei uzyskanych wartodci wynikéw oznaczen fizyczno — chemicznych
skladnikéw zanieczyszezen wyciagu wodnego z maksymalnymi wartosciami
dla poszczegdlnych wskaznikéw okreslonych w odpowiednich przepisach
prawa.

Dla_proceséw dynamicznego wymywania z_monolityeznych cdpadéw

w dnaju edyeii. niniejsze] normy nie ma takich uregulowasl prawn ch zarowiio
w Polsce jak i w innych krajach UR.

Testy dynamiczne maja za zadanie udowodnié, Ze proces wymywania
potwierdza stabilno$é procesu zestalania czyli, Ze w_miare uplywu czasu
intensywnosé wymywania ustala sie lub zmniejsza,

W najnowszej normie EN 15863:2015 podjeto probe wprowadzenia
wspolczynnikéw, ktére poréwnuja stezenin wymywanych zwigzkow
w kolejnych cyklach i jesli nastgpuje zmniejszenie tego sigzenia to oznacza,
e proces ustaje.

Zasedniczym celem testu dynamicznego wg normy ERBUD ZN - 03 jest
stwierdzenie czy intensywno&t procesu wymywania w miare uplywu czasu
zmniejsza sig, zwicksza sie czy tez nie ulega zmianie.

Informacje te pozwalaja na ocene skutecznosci technologil i rozwigzan
technicznych instalacji stabilizacji i zestalania odpadéw oraz ewentualnej
potrzebie dodatkowych inZynierskich zabezpieczen Srodowiska przed

wygenerowanymi odpadami.

Alevenng
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3. Powolania normatywne.

PN-EN 12920
PN-EN 14429

PN-EN 12457-4
PN-EN 12457-1,2

EN 15863:2015
CEN / TS 14405

CEN / TS 16637-2
CEN / TS 15862
CEN / TS 15864

US EPA 1315 (SW846)

4. Zasada prowadzenia badania dynamicznego procesu
wymywania.

Badanie dynamicznego procesu wymywania substancji z monolitycznego
materiatu probki lub probek odpadéw polega na doprowadzeniu do kontakiu
probki/ probek z ciecza wymywajaca w sposdb okreslony niniejsza norma,.

Badanie prowadzi sie réwnoczesnie na dwdch takich samych stanowiskach
i warunkach procesowych.

Naplyw cieczy wymywajace] prowadzony jest w sposob ciagly z natezeniem
odniesionym do pola powierzchni prébki. [0,5 em3/{em? x h)).

Material proby jest doprowadzany do kontaktu z przeplywajaca ciecza
wymywajaca w okre§lonych stalych warunkach. Skladniki materiatu probki

sg w naturalny sposdb ekstrahowane.

Niniejsza norma oparta jest na zaloZeniu, 2e podczas trwania wymywania

utrzymywane sq nastepujace stale warunki procesowe:

- typ cieczy wymywajacej: woda destylowana (5.7.)

- czas kontaktu probki z ciecza wymywajaca (8.8.).[godz. ]

- calkowity czas prowadzenia tego procesu nie mniegj niz 14 déb (336 godz.)

- temperatura: (20 -25)°C

- warunki hydrauliczne procesu - laminarne

- natezenie przeplywu cieczy wymywajacej przez komorg procesowg
w odniesienitt do powierzchni probki [0,5 cm3/cm? godz| - wskaznik
W [cm3/cm?] (B.8.)

Kolejne porcje wyciagn wodnego, odplywajace z komory procesowej,
w okreslonych przedzialach czasowych zbierane sa do dwdich pojemnikow
poj. 1 000 cm8 kazdy (8.16) i przekazywane do akredytowanego laboratorium
w celu dokonania oznaczen skiadnikéw chemicznych. Z uwagi na bardzo
malg ilos¢ roztworu w pierwszej porcil (T2) dopuszcza sie  pobdr
do pojemnikéw 1000 em?® i 500 cm?. Niewielka porcje wyciagu, niezbedna
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do okredlenia odcaynu i przewodnosei elektrycznej w Laberatorium ZTUOK,
pobiera sie do malego pojemnika.
Wartosci wskaznikéw fizyczno — chemicznych wyciag wodnego sa oznaczane
snetodami opracowanymi do analizy wody i Sciekéw,
Ohowigzkowo dynamiczny proces wymywania wykonuje sie 1 raz
na 12 miesiecy.

5. Aparatura i odczynniki.

Szklo laboratoryjne powszechnie uzywane oraz:

5.1. Pojemnik na clecz wymywajaca (5.7.] o pojemnosci 100 1 ( PE, PEHD,
szklo, PCV itp. ) z zaworem spustowym, zamlknieciem szczelnym,
odpowietrzeniem i przejsciem na ssawny wezyk pompy perystaltyczriej;

5.2 Komora do wymywania (2 szt.) - stanowi naczynie prostopadloscienne
(z mozliwoscia zabezpieczenia przed swiatlem slonecznym), wykonane
z obojetnego  chemicznie  przeiroczystego materiatu  (szklo,
polimetakrylan, poliweglan] z pokrywa z przejéciem do zamknigcia
wodnego, o wymiarach: szerckosé 14 cm x dlugosé 14 cm x wysaokosc
30 cm, pozwalajace na umieszezenie monolitycznej probki o wymiarach
10 cm x 10 cm x 15 cm{+ 2 cm), ulozonej na niekorozyjnym stelazu
8 cm nad dnem, w taki sposob, aby kostka nie stykala si¢ ze Sciankami
naczynia (odstep 2 cm). Komora posiada: '

- szczelne przykrycie z zainstalowanym w najwyzszym jej punkcie
krééeem do odgazowania,

- dolny krociec z zaworkiem (spustowo - wlotowym) usytuowanym
W najnizszym migjscu,

. kréciec gorny przelewowego odplywit  wyciagu wodnego
na wysokosci ok. 22 cm od dna, co zapewnia, ze warstwa cieczy
nad prébka wyniesie co najmutiej 2 cm;

5.3. Stelaz wykonany 2z niemagnelyczncgo materiatu, nie ulegajacemu
korozji przeznaczony do umieszczania probki (1.2.4.) w komorze do
prowadzenia procesu wymywania (5.2.) ok. 8 cm nad dnem naczynia
{tak, aby mieszadelko mogle swobodnie rotowac wymuszajac laminarny

oplyw probki ciecza wymywajacal;

5.4. Butle - odbieralniki wyciagu wodnego o pojemnosci 20,0 dm3 - szt.
10

5.5, Kolba/butla - zamknigcia gazowego komory do wymywania -
,zamkniccie wodne”;

5.6, Pompa perystaltyczna o wydajnosci od 1 do 70 cm?/min;

G|wlruna
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5.7 Ciecz do wymywania - woda destylowana, woda demineralizowana Iub

woda o rownawazne]j czystosci o przewodnoedcei <0,05 mS/m;

5.8. Wskaznik (W;) jednostkowej objetoSci cieczy wymywajace] na
powierzchnie prébki i czas procesu wymywania,

Dla czasu procesu wymywania Tw [godz.)
W)= 0,5 % Pei x Tw {1)

5.9, Jednorazowa objetosé cieczy do wymywania (Vj) potrzebna do
wykonania pojedynczego procesu wymywania oblicza sie z wzoru:

Vi = 1,1 x Pei x Wy x T / 1000 em? [ dm3 (2)
gdzie:
Poi - powierzchnia calkowita i-tej probki [ cm? |
dia probki o wymiarach (10x10x15) Pei = 800 cm?
W; - Wskaznik jednostkowej objetodci cieczy wymywajacej [cm3/ em? godz.]
Tw — czas prowadzenia procesu wymywania [ godz. |;
5.10 Pehametr 0-14 z jednoczesnym pomiarem temperatury;
5,11 Konduktometr ze skala TDS, z kompensacjg temperatury;
5.12 Waga techniczna - do 30 kg 10 g;
5.13 Cylinder pomiarowy stojacy 1000 cm? z dokladnoécia £1%;
5.14 Wzorce pH;
5.15 Wzorce TDS do konduktometru;
5.16 Pojemnik z tworzywa pojemnosci 0,5 dm® - 2 szt;
5,16 Pojemnik z tworzywa poj. 1 dm?d - 5 pobordéw po 2 szt. = 10 szt.;
5.17 Pojemnik z tworzywa poj. 5 dm? - 5 poboréw po 1 szt. = 5 szt.;

5,18 Suwmiarka;
5.19 Mieszadlo magnetyczne, z predhkoéeia rotacji ok, 120 obr./min.

Z]lotronas
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6. Procedura

Powierzchnie prébki wybranej wg normy Erbud ZN - 01 oczyszczamy

sprezonym powietrzem, wazymy, a nastepnie dokonujemy obmiar
koniecznego do obliczenia jej powierzchri catkowitej (Pei) w [cm?)].

Prébke po zwazeniu i obmiarach do obliczefi powierzchni Pegi [om?]
umieszeza sie w stelazu  (5.3.) i wkiada do komory wymywania (5.2.)
zwracajac uwage, aby nie uszkodzic powierzchni probki.

W podobny sposébh postepujemy z druga probka.

Uwaga:
Proces wymywania przeprowadzamy dla dwoch osobnych probek rownolegle,

ne osobnych stanowiskach.

Ciecz wymywajaca potrzebng do przeprowadzenia petnego cyklu procesowego
gromadzimy w pojemniku (5.1.) podlgczonym do pompy perystaltycznej
(5.6.).

Pompe perystaltyczng (8.6.) podlaczamy do dolnego zaworu (spustowegoj
komory wymywania (8.2.), ustalajac natezenie przeplywu cieczy
wymywajacej podawanej przez pompe (L) [cm?/h] wg wzora:

Lp=0,B x Pas { cm3/godz.) (3)
gdzie:
L, - natezenie doplywu cieczy wymywajace], [cm?3/godz.]
Pei - pole powierzchni i-tej probki, [cm?]

Rozpoczynajac proces. komore do wymywania (5.2.) napelniamy taka
objetodcia cieczy (Vz), aby probka byla calkowicie przykryta, a poziom cieczy
hyl co najmniej 2 em nad powierzchnig prébki.

Proces wymywarnia rozpoczynany natychmiast po zalaniu probki.
Wiaczamy mieszadlo magnetyczne.

W trakcie procesu wymywania naczynie musi byé przykryte L2zamknieciem
wadnym”.

Ciecz wyplywajaca z komory po procesie wymywania zbieramy do osobnego
naczynia.

8!_1[(”“-]
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Uwaga

Préby do oznaczen fizykochemicznych w laboratorium akredytowanym
oraz préby do oznaczenia odezynu oraz przewodno$ci elekirycznej
w laboratorium ZTUQK nalezy pobieraé (liczac od chwili zalania kostki} po:

- 2 godzinach, (T2} +/- 5%
- 22 godzinach, - (Tez) +/- 5%
- 54 godzinach, - (Ts4) +/- 5%
- 192 godzinach — {T192) +/- 5%
- 336 godzinach — (Taas) +/- 5%
od poczatku testu,

Uwaga:

Korzystnie jest rozpoczaé proces wymywania w poniedzialek lub wtorek lub
srode.

Po zgromadzeniu w odbieralniku ok, 2,0 dm? ( dla pierwszej porcji 1500 em?
z dwoch zestawdw wymywania) z niewielkim nadmiarem, odigczamy
odbieralnik, podstawiajac jednoczesnie nowy, odczekujemy kazdorazowo
1 godzing w celu zdekantowania roztworu i napelniamy (,pod korek”}
klarowng ciecza dwa naczynia o pajemnosci 1,0 dm3 opisujac kazdy
pojemnik oraz niewielki pojemnik do oznaczen odezynu i przewodnosci
elektrycznej.

Roztwor z kazdege z pojemnikéw przeznaczony jest do niezwlocznych

oznaczen w fizykochemicznych w laboratorium ZTUQOK oraz oznaczen
w zewnetrznym laboratorium posiadajacym stosowne ekredytacje PCA,

Kolejne porgje pobieramy podobnie starajac sig¢ aby w odbieralniku do
pobrania prébki z danej porcji zgromadzilo si¢ ponad 2 dm? wyciagu.

W wyciagu wodnym, w laboratorium zakiadowym, dokonujemy pomiaru
odezynu i przewodnosdci elektrycznej. Zaleca sie¢ aby pomiary te byly

wylkonane niezwiocznie po pobraniu.

9 .iruna
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7. Obliczenia

Wyniki koficowe procesu wymywania sg wyrazane jako:

Wymyta iloéé skladnika (1), w kolejnej porcji ,i* w odniesieniu do calkowitej
powierzchni probki/ probek {mg/m?2] wg wzoru:

r1=10 x ci x Le/Pe. | mg/m?| {4)
gdzie: ry—~ uwolnions iloé¢ skladnika w kolejnej porcji [mg/m?];
i - stezenie wymytego skiadnika w kolejnej porcji (mg/dm?]
Lc— calkowita objetodé cieczy wymywajace] w pojedynczym cykhu falask
Pc - powierzchnia catikowita prébki [cm?];

Calkowita {skumulowana) ilod¢ R [mg/m?] wymytego skladnika w czasie
testu obliczyé wg wzoru:

R=r1+1'2+-u+rn, (5)

gdzie:
-n=5
- 11— uwolniona ilodé skladnika w kolejnej porgji [mg/m?);

8. ‘Tozsamosé partiii serii

Przed przystapieniem do pobierania probek nalezy ustali¢ tozsamosé partil.

W tym celu nalezy ustalic i zapisac w metryczee date, godzine poboruy,
ewentualna ceche powigzana z aktualnym procesem technologicznym,

W wyborze gedziny poboru proby, ktéra powinna byé ustalona losowo,
mozna poslugy¢ sie tabela liczb losowych.

Pracownik laboratorium (réwniez losowo) wybiera dwie godziny w ktérych
nastapi pobranie probek pierwotnych, po czym sam lub osoba upowazniona
pobiera préobki w wybranym dniu o ustalonych godzinach (w dowolnym
momencie ich trwania), zapelnia dwa blaty i przekazuje je do pomieszezenia
przyjecia préb laboratorium, nanoszac na etykiete blatu przewidziane

infarmacje.

Uwaga:

Umieszczanie (mieszanie)] na jednym blacie prébek, pochodzacych
z roznych serii jest niedopuszczalne.

W strona
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Probki pierwotne (blaty), jak rowniez odpady monolityczne na nich
umieszczone, pozostawia sie w spokoju przez okres kolejnych 7 dni od ich
wytworzenia (posiugujac si¢ informacja o dacie, wnieszonej na etykiecie,
przymocowanej do podstawy/blatu ), kiedy losuje sie i wybiera odpady
monolityczne, stanowigce pierwsze préblki analityczne.

9. Sposéh pobierania pozostalych prébek

W pomieszczeniu przyjecia préb laboratoriummn ZTUOK w Koninie,
pracownik laboratorium, poslugujac sie ewentualnie narzedziami lub innym
sprzetem, recznie pobiera do kolejnych badad prébki analityczne (1.2.8.)

W celu unikniecia pomylek kazdy zestaw odpadéw monolitycznych
nalezy zdejmowaé z blatow bezpoérednio przed badaniem.

Pozostale blaty moZna/nalezy w tym momencie zawrdcic do hali
dojrzewania, dolaczajac je do wladciwej partii odpaddéw monalitycznych.

10. Zabezpieczenie probek

Wszystkie prébki przechowywane sa w wydzielonsj, zamykanej czgsci
pomieszczenia laboratorium lub archiwum ZTUOK w Koninie.

11. Okres przechowywania probek

Z uwagi na wymagania, dotyczace stabilnodci i niereakiywnosci
odpadéw monolitycznych, nalezy probki archiwalne przechowywaé przez
okres co majmniej 15 miesi¢ey od daty ich wytworzenia. Probki , ktére
w trakcie badafn ulegng zasadniczo uszkodzeniu lub zniszczeniu, nalezy
usunaé¢ z laboratorium { mozna je zawrdcié, po skruszeniu, do procesu
produlkcji). Pozostale, niewykorzystane odpady monolityczne nalegy
przetrzymac¢ przez okres 1,5 miesiaca jako ewentualna rezerwe

na wykonanie powtdrzen badan, po czym rdwniez usunag,

12, Warnnki przechowywania probek w archiwum

Prébki archiwalne, przeznaczone do ewentualnych  badan
arbitrazowych, nalezy przechowywaé w ciemnym i suchym pomieszczeniuy,
chronionym przed duzymi wahaniami temperatury (15 + 59C).

i]sirona
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13. Protokély poboru probek

W dniu pobierania probek pierwotnych nalezy sporzadzi¢ protokol
pobrania probki jednostkowsj, zawierajacy wszystkie dane z kolgjnych
etykiet, w tym:

- date pobrania prabelc pierwotnych i oznaczenie seri,
- nazwisko osoby pobierajacej probki pierwotne,

- inne, powiazane dane technologiczne lub uwagi, podane przez
personel obslugi instalacii,

- potwierdzenie przyjecia problki jednostkowej przez pracownika
laboratorium.
Po przyjeciu probki jednostkowej i dokonaniu losowania/wyboru

odpadéw monolitycznych, ktére utworzg probke do badan, pracownik
laboratorium sporzadza protokél pobrania probki do badan, zawierajacy

m.in,:
- nr pél na blatach, ktére zostaly wybrane do badan (od daty
pobrania prébek pierwotnychy);

- powigzany z nr pola rodzaj badania (oznaczenie wilgotnosci odpadu
monolitycznego, porcjowy test wymywania po 7 dniach, porcjowy
test wymywania po 28 dniach, badania wytrzymaloSciowe
po 28 dniach).

Na podstawie tych zapiséw, po uplywie okreslonego czasu, odpady
monolityczne sa zdgjmowane z blatéw i poddawane badaniom.

14. Protokoly przekazania probek wuzyskanych wyciagéw
do akredytowanego przez PCA labotatorium,

Protokol przekazania prébki powinien zawierac:

- Oznaczenie partii/serii i date pobrania prébki do badan;

- Oznaczenie rodzaju testu: np. DTW wg ZN-03/ nr..../..me/...rok;

- Nr frakeii ( z podaniem czasu [godz.]};

- Oznaczonege odczynu [pH) i przewodnosct elekirycznej;

- Liste wymaganych oznaczei { zalecane jest co najmniej wykonanie
oznaczenia TDS i DOC);

. Osobe wykonujaca test wymywania i pobierajaca probke (jesli sg
rézne);

1250 v
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- Adresata przesylki kurierskiej.(Laboratorium posiadajace stosowne
akredytacje PCA);

- Dane osoby przekazujacej kurierowi przesylki z probka;

. Date i godzing przekazania kurierowi probki do badan (godzing
odbioru przez kuriera), numer przesylki kurierskiej.

13 strani
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1.Wstep
1.1 Przedmiot normy

Przedmictem normy sa zasady i metodyka oznaczenia dynamicznego
wymywania dla zestalonej monolitycznej proby odpadow w postaci
prostepadlosciennych bloczkow o wymiarach okolo 100 mm x100 mm x 150
mm (+ 20 mm) i powygej, jednak o calkowitej masie nieprzekraczajacej
15,0 kg, wytwarzanych w instalacji stabilizacji i zestalania ZTUOK w Koninie.

1.2 Terminy/okreslenia i definicje

1,2.1 Odpad monolityczny - odpad o ckreslonych rogmiarach minimalnych
oragz fizycznych i mechanicznych wlasciwosciach, kiére zapewniaja jego
calo$é w ciggu okreslonego czasu, uzyskiwany w procesie
przetwarzania odpadéw poprzez ich stabilizacje zestalanie.

1,2,2 Partia - okredlona iloé¢ jakodciowo jednolitej masy odpaddéw
monolitycznych, wytworzona w instalacji stabilizacji i zestalania
ZTUOK w Keninie w okresie co najwyzej 6 kolejnych dni roboczych,
ewentualnie oddzielonych dniami wolnymi od pracy, w skiad ktorej
wchodza wytworzone serie odpadow z tego okresu.

1.2.3Seria - okreslona liczba jakesciowe jednolityech odpadéw
monolitycznych, wytworzona w okresie jednego dnia pracy instalac]i
stabilizacji i zestalania. W ZTUOK w Koninie wielkos¢ powierzchni
jednej warstwy serii wytworzonych odpadéw monolitycznych wynosi

ok, 500 m?Z,

1.2.4 Probka - jedna sztuka lub okreslona liczba sztuk monolitycznego
odpadu, pobrana wg normy Erbud ZN - 0l, ograniczona w spos6b
fizyczny. W ZTUOK w Koninie wyznacza t¢ liczbe blat, sluzacy do
umieszezenia odpadu monolitycznego w regalach magazynowych,
w ktorych prowadzony jest proces dojrzewania stabilizowanych
i zestalonych odpadéw. W przypadku pobierania prébek z gotowych
jednostek apakowaniowych odpadéw monolitycznych, przygotowanych
do przekazania do skladowania moze to byé paleta transportowa
(co nalezy wyraznie zaznaczyé w protolkdle poboru préb J.

1.2.5 Probka pierwotna - jednostkowa liczba odpadu monolitycznego
pobrana jednorazowo z badanej serii, pobrana wedlug normy Erbud
ZN - 01 {planu poboru prabek). W ZTUOK w Keninie jest to taka liczba
odpaddéw monolitycznych, ktéra miesci sie na jednym blacie, stuzacym
do ulozenia odpadéw monolitycznych w regalach magazynowych hali
dojrzewalni, jednak nie mmniej niz 12 szi. odpadéw monolitycznych.
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Przy wyborze losowego czasu pobrania probki {ustalonego jake pelna
godzina zegarowa od 1 do 7}, nalezy poshuzyé si¢ tabela liczb losowych
dla zbioru 7 elementowego kolejnych liczb naturalnych.

1.2.6 Prébka jednostkowa (inaczej: zlozona lub koticowa) - liczba
pobranych prébek pierwotnych wg normy Erbud ZN - 01, zachowujaca
cechy indywidualne zbioru prébek, obejmujacych dwa blaty z dwoch
wybranych losowo godzin produkeji jednej serii.

1.2,7 Prébka do badaft — w warunkach ZTUOK w Koninie jest to prébka
jednostkowa. Zawiera minimum 24 szt. odpaddéw monolitycznych
umieszezonych na dwéch blatach.

1.2.8 Prébka analityczna - pobrana wg normy Erbud ZN ~ 01 wybrana
(zawsze losowo) z probki do badan para odpadéw monoclitycznych,
z ktorych jedna kostka pochodzi z pierwszego blatu a druga z tego
samego miegjsca na drugim blacie, Wyhdr migjsc pobrania par odpadéw
monolitycznych odbywa sie w drodze losowania. Miejsca te nalezy
ponumerowaé aby zapewnié¢ ich jednoznaczng identyfikacje. Lacznie
jest wybieranych 6 lub wiecej par odpadéw monolitycznych do badania
poszezepdlnych parametréw. Odpady monolityczne pozostaja na
blatach do czasu badania.

1.2,9 Probka magazynowa/archiwalna pobrana wg normy Erbud ZN - 01-
umieszczona na jednym blacie - uzyskana z probki do badan jako jej
pozostata czedé (po pobraniu probek analitycznyeh), przekazywana do
archiwum ZTUOK w Koninie. Przeznaczona do ewentualnych badan

rozjemczych lub arbitrazowych.

1.2.10 Blat laboratoryjny podreczny - powierzchni 50 x 60 cm
na maksimum 12 szt, prébek edpaddw.

1.2.11. Plan badania - przepis podajacy warunki stosowania normalnego,
uproszczonego i zaostrzonego poziomu kontroli. O wyborze lub zrmianie
okreslonego poziomu kontroli deeyduje Zakladowy Spegjalista
ds. Jakosci ZTUQOK na podstawie ilosci wynikéw pozytywnych lub

negatywnych wg ponizszych wytycznych.

1.2,12. Poziom kontroli normalny
Stosuje sie wraz z rozpoczeciem eksploatacii instalacji stabilizagji
i zestalania odpadow ZTUOK .
Przejécie z trybu kontroli normalnej na tryb kontroli uproszczonej
nastepuje w przypadku jezeli w kontreli normalnej uzyskano
10 kolgjnych wynilkow pozytywnych pelnego testu zgodnosci.
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1.2.13. Poziom kontroli uproszczony (odpowiada polowie kontroli

normalinej).
Stosuje sie¢ do pierwszego wyniku negatywnego, jezeli produkcja staje
sie nieregularna lub wystepuja inne okolicznosci uzasadniajace taka

decyzjg.

1.2.14. Poziom kontroli zaostrzony (odpowiada dwukrotnie wzmozonej
kontroli normalnej),
Przejscie z kontroli normalnej na kontrole zaostrzong nastepuje jeieli
w kontroli normalnej z 5-ciu kolejnych wynilkéw co najmniej 2 wyniki,
w dowolnej kolejnosci sa negatywne. Powrdt do trybu kontroli
normalnej nastepuje, jezeli 5 kolejnych wynikéw jest pozytywnych.

2. Przeprowadzenie testu zgodnogci.

Przeprowadzenie testu zgodnosci pelega na pordwnaniu i ocenie
zgadnodei uzyskanych wartodcl wynikéw oznaczeni fizyczno ~ chemicznych
sktadnikéw zanieczyszezern wyciggu wodnego z maksymalnymi wartosciami
dla poszczegdlnych wskaznikéw okreélonymi w odpewiednich przepisach

prawa.
W dniu edycji niniejszej normy nie ma takich uregulowas prawnych

zaréwno w Polsce jak 1 w innych krajach UE.
Przeprowadzenie testu zgodnosci sprowadzaé si¢ wigc bedzie do oceny

sprawnosci zastosowanych metod technologicznych w instalacji stabilizacji i
zestalania.

Testy dynamiczne majs_za zadanie udowodnidé, 2e proces wymywania
potwierdza stabilno§é procesu zestalania, czyvli Ze w_miare uplywu czasu
intensvwnosSe wymywania ustala sie jub zmniejsza,

W normic EN 15863 jest préba wprowadzenia wspdlczynnikéw, kitére
poréwnuja stezenia w kalejnych cyldach i jesli nastepuje zmniejszenie tego
stezenia to oznacza, Ze proces wymywania ustaje.

Zasadniczym celem testu dynamicznego wg niniejszej normy, pedebnie jak
w normie ERBUD ZN - 03 jest stwierdzenie: czy intensywnos¢ procesil
wymywania w miare uplywu czasu zmnicjsza sie, zwigksza sie, czy tez nie

ulega zmianie.

Informacje te pozwalaja na oceng skutecznodci procesdw stabilizacji
i zestalania odpaddéw oraz ewentualnej potrzebie dodatkowych inzynierskich
zahezpieczen érodowiska przed wygenerowanymi odpadami.
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3. Powolania normatywne.

PN-EN 12920
PN-EN 14429

PN-EN 12457-4
PN-EN 12457-1,2
CEN / TS 14405

CEN / TS 16637-2
CEN / TS 15862
CEN / TS 15864

US EPA 1315 (SW846)

4. Zasada prowadzenia badania dynamicznego procesu
wymywania w trybie okresowym.

Badanie dynamicznego procesu wymywania z monolitycznego materialu
probki lub probek odpadéw w trybie okresowym polega na doprowadzeniu do
kontaktu probki/prébek z cleczs, wymywajaca, w czasie ktbrego nastgpuje
uwalnianie skladnikéw z probki do kolejnych porgji czyste] cieczy
wymywajacej, w sposob ckreslony niniejsza norms,

Badanie odbywa sie w co najmniej pieciu cyklach trwajacych lacznie
nie mniej niz 9 déb = 216 godzin.

Niniejsza norma oparta jest na zalozeniu, Ze podczas trwania wymnywania
ntrzymywane sa nastepujgce stale warunki procesowe:

- typ cleczy wymywajacej: woda destylowana (5.7.)

- wskagnik (L/A) [ cm?®/cm?) (5.8.)

- czas kontaktu probki z cieczg wymywajacs {5.8.).[godz.]

- callkkowity czas prowadzenia tego procesu : nie mniej niz 14 déb.

- temperatura: (20-25)0C + 5°C

- warunki hydrauliczne procesu: statyczny kontakt probki ze $wieza

porcjg cieczy, w rdznych zmiennych odcinlcach ezasu.

Material probki jest doprowedzany do kontaktu z ciecza wymywajaca
w spas6b statyczny (jednorazowe zalania) w okreslonych stalych przedzialach
czasowych. Skladniki materiatu  probki sa w naturalny sposdb

ekstrahowane.

Wyciag wodny z komory procesowej w okreslonych przedzialach
czasowych odbierany jest do pojemnikéw (5.16) | przekazywany do
akredytowanego laboratorium W celu dokonania oznaczerr [izyczno-
chemicznych sktadnikéw pozwalajacych na przeprowadzenie testu zgodnosci,
Wartosci wskaznikow fizyczno — chemicznych wyciagu wodnego sa oznaczane
metodami opracowanymi do analizy wody i sciekéw.

Ohowiazkowo dynamiczny proces wymywania wykonuje sie 1 raz na 12

miesigcy.
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5, Aparatura i odczynniki.

Szklo laboratoryjne powszechnie uzywane oraz;

5.1.

5.2

5.4.

5.5.

5.6,

5! 7.

5.8.
5.9,

Pojemanik na ciecz wymywajaca (5.7.) o pojemnosci 100 1 { PE, PEHD,
szklo, PCV itp. ) z zaworem spustowym, zamknigciem szczelnym,
odpowietrzeniem i przejéciem na ssawny wezyk pompy perystaltycznej.
Komora do wymywania (2 szt.) - stanowi cylindryczne naczynie
(z mozliwoscig zabezpieczenia przed swiatiem slonecznym), wykenane z
obojetnego chemicznie przedroczystego materialu (szklo, polimetakrylan,
poliweglan) z pokiywa 2z przejSciem do zamkniecia wodnego, o
wymiarach: érednica wewnetrzna 20 cm , wysokos¢ 50 em, pozwalajace
na umieszczenie monolityczne] probki o wymiarach 10 cm x 10 cm x 15
cm + 2,0 em uloZone] na niekorozyjnym stelazu, w taki sposéh,
aby kostka nie stykaia sie ze  sciankami naczynia.
Komora posiada:

- szczelne przykrycie z zainstalowanym w najwyzszym jej punkcie

kroécem do odgazowania
- dolny krociec z zaworem (spustowym) — 5 cm nad dnem komory
- krociec gorny przelewowy — 5 cm ponigej gornej krawedzi komory.

Stelaz wykonany z niemagnetycznego materialu, nie ulegajgcemu
korozji przeznaczony do umieszczania probki (1.2.4.) w komorze do
prowadzenia procesu wymywania {5.2.) ok. 5 cm nad dnem naczynia.

Butle - odbieralniki wyciggu wodnego o pojemnodci 2,0 dm3 - szt, 10

Kolba/butla - zamkniecia gazowego komory do wymywania -
szamkniecie wodne”

Lei Imhoffa z kurkiem spustowym, maksymalnej pojemnosci, ze
statywem ~ szt.5.
Cylinder pomiarowy stojacy 1 000 cm? z dokiadnoscia +1%.

Pompa perystaltyczna o wydajnosci od 1 do 100 cm3/min.

5.10. Suszarka laboratoryjna, pojemnoéé komory suszenia okolo 100 dm3.

5.11. Ciecz do wymywania - woda destylowana, woda demineralizowana

lub woda o rownowazne] czystosci o przewodnodci <0,05 mS3/m,

5.12, Czasy trwania kolejnych okresdw wymniywania

Teyiin — C28S prowadzenia procesu wymywania w jednym cykiu [godz.|
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T4 oywa = 6 godz. +/- 15 minut

Ty cyuin = 18 godz. +/- 45 minut
T3 egin = 30 godz. +/- 1 godz.
T4 oyiu = 42 godz. +/- 2 godz.
Tg oyuu = 126 godz. +/- 6 godz.
5,13 Pehametr 0-14 z jednoczesnym pomiarem temperatury,
5.14 Konduktometr ze skala TDS, z kompensacja temperatury.
5.15 Waga techniczna do 30 kg + 10g.
5.16 Cylinder pomiarowy stojacy 1000 cm? z dokladnoscia +1%.
5.17 Wzorce pH.
5.18 Wzorce TDS do konduktometru,
5.19 Pojemunik z tworzywa pojemnosci 1 dm?
S poboréw po 2 szt. = 10 szt. x liczba testow.
5.20 Pojemnik z tworzywa pojemnogei 5 dm?
5 poboréw po 1 szt. = 5 szt. x liczba testow.

5.21 Suwmiarka.

5.22. Kulki szklane lub inny materiat obojetny do podnoszenia poziomu
cieczy w przypadlcu mniejszych niz 15,0 cm wysokoscei prébki.

6. Procedura

Przed wloseniem wybranej (wg normy ERBUD ZN-01) do komory wymywania,
probke nalezy oczy$cic sprezonym powietrzem, zwazy¢ i dokona¢ obmiaru
Kkoniecznego do obliczenia powierzchni catkowitej probki (Pd),

Obliczyé powierzchnie catkowita (Pe) [cm?].
Par - powierzchnia catkowita i-tej probki [ cm? |
dla probki o wymiarach {10x10x13) Pe; = 800 cm?

Dla pojedynczego cyklu porcja cieczy wymywajacej wynosi jcm3] wg wzor
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L=8(+/-2})x P

gdzie:
L - ilo&é cieczy wymywajacej w porcji [emd]

P - pole powierzchni préblki, [em?]

Uwaga 1:
Standardowo ustalamy ilosé cieczy przy ugyciu wspélczynnika liczhowego we
wzorze = 8; jeSli steZenia poszczegélnych, analizowanych skladnikéw

wykraczaja poza dolna granice wykrywalnosci lub gdrny zakres
oznaczeh mozna zastosowaé inny wspblczynnik z przedzialu {8 +/- 2L
Wskaznik L/A = {8 (+/- 2)} wynika 2z zapisu w normie EN - 15863:2015

Naczynie do wymywania napelniamy obliczona objetoscia cieczy (L}
jednakows dla kolejnego cyklu tak, aby kostka byla calkowicie przykryta,
a poziom cieczy byl co najmniej 2 cm powyzej gorne) powierzehni probki oraz
co najmniej 2,0 cm nad dnem komery.

W celu podniesienia lustra cieczy mozna uzy¢ kulek szklanych, ktore
wsypujemy do naczynia, az do spelnienia tego warunku. W (rakcie procesu
wymywania naczgynie musi by¢ polaczone z zamknigciem wodnym.

- Pozostawiamy probke zalang cieczg wymywajaca na okres 6 godzin
{(+/- 15 minut) - czas wynikajacy z pierwszego cyklu badania,

- Odlewamy w calosci uzyskany wyciag wodny,

- Ponownie napelniamy komorg do wymywania obliczong ilodciq cieczy (L)
i pozostawiamy na okres 18 godzin (+/- 45 minut), ‘

- Po tym czasie odbieramy w calosci 2 porcje wyciagu

- 3 Kolejna porcje odbieramy po 30 godzinach +/- 1 godz. testu wymywania,
- 4 Kolejng porcje po 42 godzinach +/- 2 godz. wymywania,

- 5 Kolejna porcje po 126 godzinach +/- 6 godz. wymywania.

Laczny czas trwania testu powinien trwaé 9 déb (+/- 10 godzin).

8!'-1'['u¢- i



o
Zakladowa Norma ZN - 04 dla instalacji stabilizacji i zestalania odpadéw
ZTUOK w Koninie
Jesli prowadzimy test w osobnych komorach wymywania (standardowo
w dwdéch roéwnoleglych) roztwory z obu urzadzen, po pomiarach

pH i przewodnodci elektrycznej, mozna laczyc.

Proby do badat fizykochemicznych {pH oraz przewodnodé elektryczna) nalezy
pobieraé bezposrednio po odebraniu cieczy z naczynia do wymywania.

Probki przekazywane do dalszych badan pobieramy z pozostalego roztworu i
napelniamy leje Imhoffa, nastepnie klarowna ciecza napelniamy 2 pojemniki
(podt korek) objetosci 1,0 dm?, opisujac kazdy pojemnik.

Uwaga 2:

Jezeli zajdzie potrzeba wykonania kolejnych porcji wymywania, wykonujemy
je po: 168 godzinach (6 porcja), po 480 godzinach (7 porcia)
i po 672 godzinach (8 porcja).

Uwaga 3:

Jeseli zachodzi potrzeba okreslenia calkowitego ubytku masy prébki po
zakoficzenin badania. wykonujemy je po ostatnigj porcji, uprzednio suszac
probke do stalej masy, w temperaturze 40° C (stan powietrzno-suchy).

7. Obliczenia
Wyniki koricowe sg wyrazane jako:

- wymyta iloé¢ masy skladnika (rj), w icolejnej porcji ,i’ w odniesieniu do
calkowitej powierzchni probki/ prébek [mg/m?] wg wzoru:

11=10x cix L/P:

gdzie: ri— uwolniona ilo§¢ skladnika w kolejnej porcji [mg/m?2];
ci - stezenie wymytego skladnika w kolejnej porcji [mg/dm?3];
L — calkowita objetodé cieczy wymywajacej w pojedynczym cyklu

fdm3];
Pc - powierzchnia prébki [em2];

- callcowita (skumulowana) ilo§¢ wymytego skiadnika w czasie testu
(R} [mg/m?] wg wzoru:

R=1;+ ¥+ ..+1n, gdzie n =5 lub 8 (w zaleznosci od
liczby okreséw pomiarowych)

9]'.-!.[!-\!4‘
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8. Tozsamo#sé partii i serii

Przed przystgpieniem do pobierania probek nalezy ustali¢ tozsamosé partii.

W tym celu nalezy ustali¢ i zapisa¢ w metryczce date, godzine poboru,
ewentualng ceche powigzana z aktualnym procesem technologicznym.

W wyborze godziny poboru proby, ktéra powinna by¢ ustalona losowo,
mozna posluzy¢ sig tabelq liczb losowych,

Pracownik laboratorium (réwniez losowo) wybiera dwie godziny w ktérych
nastapi pobranie probek pierwotnych, po czym sam lub osoba upowazniona
pobiera probki w wybranym dniu o ustalonych godzinach (w dowolnym

momencie ich trwania), zapelnia dwa blaty i przekazuje je do pomieszczenia
przyjecia préb Laboratorium, nanoszac na etykiete blatu przewidziane

informacje.

Uwaga:

Umieszczanie (mieszanie)] na jednym blacie probek, pochodzacych
z réznych serii jest niedopuszczalne.

Frébki pierwotne (blaty), jak réwniez odpady monolityczne na nich
umieszezone, pozostawia si¢ w spokoju przez okres kolejnych 7 dni od ich
wytworzenia (poslugujac sie¢ informacjg o dacie, umieszona na etykiecie,
przymocowanej do podstawy/blatu ), kiedy losuje si¢ i wybiera odpady
monolityczne, stanowigce pierwsze préblki analityczne.

9. Sposdb pobierania pozostalych probek

W pomieszczeniu przyjecia préb Laboratorium ZTUOK w Koninie,
pracownilc Laboratorium, poslugujac sie ewentualnie narzedziami lub innym
sprzetem, reczhie pobiera do kolejnych badati probki analityczne (1.2.8.)

W celu unikniecia pomylek kazdy zestaw odpaddéw monolitycznych
nalezy zdegjmowadé z blatéw bezposrednio przed badaniem.

Probki analityczne do kolejnych badar, (minimum z dwéch wylosowanych
blatéw) skladajace sie z minimum dwoch prabek odpadéw monolitycznych,
pochodzacych z tego samego miejsca na obu blatach, tworzacych problke do

badat.

Pozostale blaty mozna/nalezy w tym momencie zawrdceié do hali
dojrzewania, dolgczajac je do wlasciwej partii odpadéw monolitycznych.
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10 Zabezpieczenie probek

Wszystkie probki przechowywane sa w wydzielonej, zamykanej czesci
pomieszczenia Laboratorium Iub archiwum ZTUQK w Koninie.

11. Okres przechowywania prébek

Z uwagi ha wymagania, dotyczace stabilno$ci [ niereaktywnodci
odpadéw monolityczinych, nalezy probki archiwalne przechowywaé przez
okres co najmniej 15 miesiecy od daty ich wytworzenia. Prabki , ktére w
trakcie badafi ulegng zasadniczo uszkodzeniu lub zniszezeniu, nalezy
usungé z laboratorium ( mozna je zawrdci¢, po skruszeniu, do procesu
produkeji ). Pozostale, niewykorzystane odpady monolityczne nalezy
przetrzymac¢  przez okres 1,5 miesiaca jako ewentualna rezerwe na

wykonanie powtorzen badan, po czym rdwniez usunac.

12. Warunki przechowywania prébek w archiwum

Probki archiwalne, przeznaczone do ewentualnych  badan
arbitrazowych, nalezy przechowywaé¢ w ciemnym i suchym pomieszczeniu,
chronionym przed duzymi wahaniemi temperatury (15 & 5°C).

13. Protokély poboru probek

W dniu pobierania probek pierwotnych naleiy sporzedzi¢ protokol
pobrania probki jednostkowej, zawierajacy wszystkie dane z kolejnych
etykiet, w tym: -
- date pobrania probek pierwotnych i oznaczenie serii,
nazwisko osoby pobierajacej prébki pierwotne,
inne, powiazane dane technologiczne b uwagi, podane przez personel
obslugi instalacji,
potwierdzenie przyjecia probki jednostkowej przez pracownika
Laboratorium.
Po preyjeciu probki jednostkowej i dokonaniu losewania/wyboru
odpadéw monolitycznych, ktore utworza prébke do badan, pracownik
Laboratorium sporzadza protokél pobrania prébki do badan,
zawierajacy m.in.:
nr pol na blatach, ktére zostaly wybrane do badan (od daty pobrania
probek pierwotnych);
powiazany z nt pola rodzaj badania (oznaczenie wilgotnosci odpadu
monolitycznego, porcjowy test wymywania po 7 dniach,
- porcjowy test wymywania po 28 dniach,
- hadania wytrzymalosciowe po 28 dniach).
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